
R

 

 

 

 

液晶电视服务手册 
 

LED19K16、LED24K11P 

MT8223LFMU 机芯方案 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

青岛海信电器股份有限公司 

开发中心开发一部 

2010.08 

 



                        内部技术资料,注意保密! 

- 2 –      

目    录 

LED19K16、LED24K11P .......................................................................... 4 

一、产品介绍 ............................................................................. 4 

（一）、产品外观介绍 ................................................................. 4 

（二）、产品功能规格、特点介绍 ....................................................... 6 

（三）、产品差异介绍 ................................................................. 6 

二、方案概述 ............................................................................. 6 

三、框图构架 ............................................................................. 7 

四、工作原理 ............................................................................. 7 

1、 图像信号处理部分 ............................................................. 7 

2、 伴音处理部分 ................................................................. 8 

3、 CPU 及软件部分 ................................................................ 8 

4、 供电部分 ..................................................................... 8 

五、电源分配 ............................................................................. 9 

六、原理图概述 ........................................................................... 9 

1、 系统 3.3V ..................................................................... 9 

2、 系统 1.25V .................................................................... 9 

3、 12V 转 5V .................................................................... 10 

4、 液晶屏 TCON 供电： ........................................................... 10 

5、 待机电路：5V STANDBY ....................................................... 11 

6、 待机电路：3V STANDBY ....................................................... 11 

7、 系统重启 .................................................................... 12 

8、 主芯片供电： 1.1V ........................................................... 12 

9、 Dram 供电 .................................................................... 12 

10、 存储部分---FLASH ............................................................ 13 

11、 存储部分---EEPROM ........................................................... 13 

12、 按键电路---机械按键 ......................................................... 14 

13、 遥控电路 .................................................................... 14 

14、 伴音功放 .................................................................... 15 

15、 接口部分---HDMI 接口 ......................................................... 15 

16、 接口部分---分量输入 ......................................................... 16 

17、 接口部分---AV 接口 ........................................................... 17 

18、 接口部分---VGA 接口 .......................................................... 17 

19、 接口部分---AV 输出接口 ....................................................... 18 

20、 接口部分---工厂维护接口 ..................................................... 18 

21、 接口部分---USB 接口 .......................................................... 19 

22、 接口部分---LVDS 接口 ......................................................... 19 

23、 接口部分---耳机输出电路 ..................................................... 20 

24、 音频多路选择器 .............................................................. 20 

25、 tuner 部分---33V 供电 ........................................................ 21 

26、 tuner 部分---5V-IF .......................................................... 21 

27、 tuner 部分---tuner .......................................................... 21 

六、产品爆炸图及明细 .................................................................... 23 

LED19K16 ............................................................................ 23 

LED24K11P ........................................................................... 24 



                        内部技术资料,注意保密! 

- 3 –      

七、主板及电源板图 ...................................................................... 26 

主板实物图 .......................................................................... 26 

电源板实物图 ........................................................................ 27 

电源板原理图 ........................................................................ 27 

八、软件升级方法 ........................................................................ 27 

8.1 如何在线升级 TLM19K16 MTK8223 等机型的应用主程序 .................................. 27 

8.1.1 升级工具软件 MTKTools 的安装与设置 .......................................... 27 

8.1.1.1  MTKTools 驱动程序的安装。 ......................................... 27 

8.1.1.2 调试、升级工具的硬件设备连接 ....................................... 28 

8.1.1.3 MTKTool 工具的使用 .................................................. 29 

8.1.1.4 出错信息解决方法 ................................................... 32 

8.1.1.4.1  无法连接 ......................................................... 32 

8.1.1.4.2  程序运行出错 ..................................................... 32 

8.1.2 通用的在线升级的硬件设备 ................................................... 33 

8.1.2.1 软件下载工具型号一 ................................................. 33 

8.1.2.2 软件下载工具型号二 ................................................. 33 

8.1.3  硬件连接 ................................................................. 33 

8.1.3.1 下载工具与电脑进行连接 ............................................. 33 

8.1.3.2 利用型号一下载板与 MTK8223 硬件板连接 ............................... 34 

8.1.4  软件升级 ................................................................. 34 

8.2 利用 USB 升级 MTK8223 主程序 ....................................................... 34 

九、工厂菜单调试说明 .................................................................... 36 

9.1 出厂设计选项卡 ................................................................... 36 

9.1.1 白平衡 ................................................................... 36 

9.1.2 Auto Colour【8223L 为自动 Autocolor，不需要手动优化】 ..................... 37 

9.1.3 Colour Temp。 ............................................................ 37 

9.1.4 Picture Mode ............................................................. 37 

9.1.5 Option ................................................................... 37 

9.1.6 工厂初始化 ............................................................... 37 

9.1.7 软件版本 ................................................................. 38 

9.2 设计菜单 ......................................................................... 38 

9.2.1 Picture Mode（图像模式） ................................................. 38 

9.2.2 Sound Mode（声音模式） ................................................... 38 

9.2.3 声音设置 ................................................................. 38 

9.2.4 背光控制 ................................................................. 38 

9.2.5 电源模式 ................................................................. 38 

 



                        内部技术资料,注意保密! 

- 4 –      

液晶电视服务手册 
LED19K16、LED24K11P 

一、产品介绍 

（一）、产品外观介绍 
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外观实景图：（因拍摄技术有限，图片仅供参考） 

 
 

连接图 



（二）、产品功能规格、特点介绍  
技术参数： 

 
各端子电平特性： 

 
（三）、产品差异介绍 
这两个机型采用全新结构，前后壳四周采用卡扣结构连接，辅助以四枚螺钉固定。拆卸时，请先将四枚螺钉拆

下，再掰开卡扣将前壳从机身拆下，将屏从卡扣中取出后小心上翻，即露出电源板和主板背面。 

LED24K11P 的结构部分在 LED24K16P 基础上更改了装饰件。 

二、方案概述 
本机新型液晶彩色电视机，使用 Mediatek 公司的高集成度单芯片 MT8223LFMU 来实现图像处理、

信号接收及解码、LVDS 编码输出、音效处理等功能。 

主要功能特点： 
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三、框图构架 

  

四、工作原理 
1、 图像信号处理部分 
   1）射频通道 

     射频电视信号经过模拟高频头N17解调后输出中频差分信号直接到主芯片N1(MT8223LFMU)的67,68脚进

行图像处理； 

2）VIDEO、YPBPR、VGA 通道 

1 路视频信号、1 路分量输入信号和 1路 VGA、1 路 DMP 信号输入主芯片 N1 中进行处理。 
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3）HDMI 通道 

1路 HDMI信号不经过开关直接进入主芯片N1进行处理，其EDID数据在主芯片中，HDCP数据存放在 EEPROM

中； 

4）上述信号在输入主芯片 N1 后，经过隔行转逐行处理，缩放处理，画质增强处理后编码为 LVDS 信号输入

到液晶屏的 TCON 板，驱动液晶屏显示图像。 

2、 伴音处理部分 
1）射频通道 

从高频头出来的中频信号直接进入主芯片，因主芯片集成了声表面滤波和中放等，第二伴音中频的分离在

主芯片中完成并在芯片内部进行解码，输出信号经过 DAC 电路然后到功放 N26 进行放大输出到喇叭； 

2）VGA，AV，高清伴音 

VGA，AV，高清的伴音输入先经过 4052 开关进行通道选择，然后将选择出的一路音频送进主芯片 N1 进行

音频处理，输出信号经过 DAC 电路然后到功放 N26 进行放大输出到喇叭； 

   3）其他通道伴音 

其他通道输入的左右声道伴音进入主芯片 N1 进行音效处理，在芯片内部进行解码，输出信号经过 DAC 电

路然后到功放 N26 进行放大输出到喇叭； 

3、 CPU 及软件部分 
本机内置 51 核 CPU 进行系统控制，有多路 GPIO 口、IR 信号接口、IIC 总线。程序存储在 32Mbit 的的 FLASH 

N3(KH25L3205DM2C\MX25L3206EM2I )中，当开机复位后，CPU 从 FLASH 中读取相应的指令执行，进行电视的各

种处理要求。 

4、 供电部分 
主要供电电压主要有：USB 的工作电压；主芯片 MT8223LFMU、FLASH 的工作电压等等。 

1.    USB 的工作电压 

USB 工作电压由主 12V 经 4801(位号：N2)转换出 5V_M 提供。 

2.    主芯片 MT8223LFMU 供电电压 

主芯片包括了板子的各个功能，主要有： Power、USB 等。 

其中： 

（1）    Power是主芯片的工作电压，有1.1V、2.5V和 1.25V,3.3V分别标识为VCCK，SDR_V，AVDD1V25

和 AVDD3V3（和 DVDD3V3）。1.1V 是主芯片的核电压（3、128、84、59 脚）；2.5V 给主芯

片的 SDRV 供电（1,2，4,82,83 脚）；1.25V 给主芯片的 AVDD1V25 供电（19、54、66、77，

105,127 脚）3.3V 给 AVDD3V3（和 DVDD3V3）供电（8,18，41,57，65,71，74,81,87 脚）。 

（3）    USB 供电大小为 5V。 

（4）    FLASH 供电大小为 3.3V，标识为 DV33_SPI。 
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五、电源分配 

电

源

板

+12V_IN

N26 
TDA1517P

N10
AOZ1021AI

N2
AO4801

+5VSB
N14

LD1117A-3.3
+3V3SB 各个接口

N15
LD1117A-3.3

5VAIN＿4052

+5V_M

N13
AP1084DG

N6
AP1534SG-13

N12
74HC4052D

DVDD3V3
N3

MX25L3206EM2I

N16
LD1117A-AD

AVDD3V3

N4
AT24C32N

AVDD1V25

SDR_V 主芯片DRAM部分供电

VCCK 1.1V 主芯片核电

N31
AO4459

LVDS VDD 液晶屏

+12V

N17
HFT2-8C6

N18
CW78D05CZ

+5V TUNER
BT＿30

 

六、原理图概述 
1、 系统 3.3V 

 

2、 系统 1.25V 
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3、 12V 转 5V 

 

4、 液晶屏 TCON 供电： 
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5、 待机电路：5V STANDBY 

 

6、 待机电路：3V STANDBY 
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7、 系统重启 

 
8、 主芯片供电： 1.1V 

 

9、 Dram 供电 
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10、 存储部分---FLASH 

    
11、 存储部分---EEPROM 
系统的 EEPROM，主要存放工厂数据和用户数据 

 

 
 



                        内部技术资料,注意保密! 

- 14 –      

12、 按键电路---机械按键 

 
13、 遥控电路 
支持灯效控制、光感 
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14、 伴音功放 

 

15、 接口部分---HDMI 接口 
   1 路 HDMI 输入。 
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16、 接口部分---分量输入 
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17、 接口部分---AV 接口 

 
 

18、 接口部分---VGA 接口 
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19、 接口部分---AV 输出接口 

 
 

 

 

20、 接口部分---工厂维护接口 
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21、 接口部分---USB 接口 

 
22、 接口部分---LVDS 接口 
LED19K16 采用 XS10 

 
LED24K11P 采用 XS11 
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23、 接口部分---耳机输出电路 

 
24、 音频多路选择器 
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25、 tuner 部分---33V 供电 

 
26、 tuner 部分---5V-IF 

12V 经过 10R/2W 的电阻分压后给 N18，通过线形稳压器 N18 产生 5V-IF 电源，作为 tuner 的

供电。 

 
27、 tuner 部分---tuner 
采用模拟 tuner N17。 
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六、产品爆炸图及明细 
LED19K16 
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LED24K11P 

 





 

七、主板及电源板图 
主板实物图 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

N15（LD1117A-3.3\ 

AZ1117H-3.3）系统 3.3V 

N2(IRF7314\ 通

AO4801/3)12V 转

换 5V 系统供电 

N16（SPX1117M3-ADJ\ 

LD1117A-ADJ）系统 1.25V

N31（AO4459）为

液晶屏 TCON 供电 

N10（AOZ1021AI）

5V，待机电源供电 

N14（LD1117A-3.3\ 

AZ1117H-3.3）3.3V，

待机电源供电 

N3（MX25L3206EM2I）

写入主程序 flash 

N4（AT24C32N-10SI-2.7）

EERPROM 写入 HDCPKING

N26（TDA1517P）

伴音功放 

N12（74HC4052D）数字、

模拟音频多路选择器 

N18（CW78D05CZ）

TUNER 5V 供电 

N17（HFT2-8C6）

高频头 

N6 （ AP1534SG-13

通 LSP3130）主芯

片供电 

N13（AP1084DG）

DRAM 供电 

N1 (MT8223LFMU)

主芯片 
N11（BA4558F\AZ4558CM）

与外围器件起到数模音

频转换作用 

XP5 Debug 接口 

XS10（上）：LED19K16 采用 

XS11（下）：LED24K11P 采用 



电源板实物图 

 

电源板原理图 

 
 

八、软件升级方法 
8.1 如何在线升级 TLM19K16 MTK8223 等机型的应用主程序 
8.1.1 升级工具软件 MTKTools 的安装与设置 
8.1.1.1 MTKTools 驱动程序的安装。 

MTKtools2.44.04+cp210xDriver.rar  

MTKTools2.44.04+cp210xDriver.rar 软件压缩包包含了 MTKTool 的 2.44.04 版本以及驱动

程序 CP210x。  

安装驱动程序，安装过程中选择默认安装即可。  
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图  0-1 驱动程序的安装 

MTKTool 的 2.44.04 工具软件可直接使用其执行文件，建议路径为英文。  

8.1.1.2 调试、升级工具的硬件设备连接 
用 USB 转串口线将电脑与电视相连。其中， USB 端连接电脑，串口端连接电视。  

 

 

如果是初次连接，电脑将初次识别 USB 硬件设备，自动进行硬件设备安装。这一过程类

似 U 盘设备安装。如图 2-2、 2-3 所示。  

 
图  0-2 初次链接下载板时的硬件向导 
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图  0-3 安装成功以后的提示框 

8.1.1.3 MTKTool 工具的使用 
 MTKTool 工具是一个绿色免安装软件，该文件夹下共有如下文件：  

 

其中，MtkLog 文件夹下存放着 MtkTool 的使用记录，用户每运行一次 MtkTool，MtkTool
将会把用户的运行时间记录在以文件运行时间为文件名的 txt 文件中，便于用户跟踪。如图所

示：  

 
图  0-4MTKTools 日志文件 

 将电脑与电视机连接以后，双击 ，打开 MtkTool 工具（版本

MTKtool2.48.05）。如果出现如下错误（如图  2-5），则说明相应的端口没有设置好。  
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图  0-5 硬件与电脑没有连接号提示错误信息 

 

我们暂时忽略这些错误，点击确定进入 MtkTool 主界面，如图 2-6 所示。在本例中，芯片

类型为 MT8223。从 MTKTool 中可以选择如下设置：  

当前 Flash 芯片型号；  

电脑与芯片通信的端口；  

通信的波特率；  

要进行升级的 *.bin 文件；  

“Browse”可以选择要升级的文件；  

“Upgrade”进行升级；  

其他区域选择默认设置。  

 
 

  

 
 

图  0-6MTKTool 主界面 

 

 

 
打 开 “ 设 备 管 理 器 ” ， 查 看 是 哪 个 端 口 连 接 了 电 视 设 备 。

选择当前 USB 转换

成的 Com 端口 
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图  0-7 电脑中的计算机管理中可以查看到已经安装好的硬件信息 

 

 
 
 
 
 

图  0-8MTKTool 设置 
 

在本例中， COM5 连接了电视设备，所以在 MtkTool 工具上的端口选择下拉框中选择

COM5。  

同时根据芯片类型，选择相应的波特率。本例中波特率选择 115200,“ Auto Set Flash 
BaudRate”选择自动。  



                        内部技术资料,注意保密! 

- 32 –      

注意：要根据 Flash 芯片类型，决定是否将“ Window”菜单下的“ Auto Set  Flash BaudRate”
选项去掉。  

点击按钮“ Browse”，选择升级文件所在的目录，添加升级文件，然后点击“ Upgrade”进

行升级。升级成功后，出现界面信息下图所示。  

 

图  0-9MTKTool 升级成功显示界面 
8.1.1.4 出错信息解决方法 

8.1.1.4.1  无法连接 
如果第一次使用，因为没有选择正确的 COM，所以会出现以下错误窗口。同时，如果 COM

没有正确的设置，也会出现下面的窗口。  

解决方法：选择正确的 COM 端口。  

 
图  0-10 无法连接硬件的提示信息 

 

 另外：如果电视没有开机、或是硬件连接出现问题，也会提示此信息。 

8.1.1.4.2  程序运行出错 
如果程序出错，造成电视死机，有些情况下会使 MTKTool 无法响应用户操作的错误，甚

至在“任务管理器”中也无法将 MTKTool.exe 进程删除。  

解决方法：  

将电脑端 USB 口连线拔掉，在“任务管理器”中将 MTKTool.exe 进程删除。  

重启电脑。  
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8.1.2 通用的在线升级的硬件设备 
8.1.2.1 软件下载工具型号一 

 

图  0-11 工具型号一 

8.1.2.2 软件下载工具型号二 

图  0-12 工具型号

二 

8.1.3  硬件连接 
8.1.3.1 下载工具与电脑进行连接 

直接将升级工具（型号一或型号二）的 USB 端插入电脑的 USB 接口。  
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图  0-13 下载工具与电脑相连 

8.1.3.2 利用型号一下载板与 MTK8223 硬件板连接 
将型号一下载板的四针接口端与 8223 主板相连。  

 
图  0-14 利用型号一下载板与 MTK8223 连接 

 
 

8.1.4  软件升级 
在线升级步骤如下：  

安装 MTKTool 在线烧写工具；  

按照要求连接电脑和将要升级的电视主机；  

运行 MTKTool，依据 MTKTool 的使用规范进行升级；  

升级结束。  

8.2 利用 USB 升级 MTK8223 主程序 
可以使用 USB 代替下载板对 MTK8222 芯片进行升级，所要升级的文件必须放在优盘的根
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目录下，名字必须为： HISENSE.BIN。  

利用 USB 升级的步骤如下：  

将 MTK8222 的升级软件放入 U 盘的根目录下，名字为 HISENSE.BIN; 

将数据优盘插入电视的 USB 接口；  

启动电视，进入 DMP，进入优盘。  

电视自动检测升级软件。按照电视的提示信息进行升级。  

升级完毕，重新开机。  

电视在升级过程中的提示信息如图 3-2、 3-3。  

 

图  0-15 利用 USB 升级 MTK8222 主芯片 

 
图  0-16 升级提示，按 OK 开始升级，按 Menu 退出 
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图  0-17 升级提示界面 

 

九、工厂菜单调试说明 
MTK8222 方案中的工厂菜单中需要用户调试的数据主要包含“出厂设置”和“设计菜单”。 

其中“出厂设置”选项卡包含如下选择项：  

白平衡     ->用于调试白平衡数据  

Auto Color   ->Component， VGA 下自动调整  

Colour Temp。   ->调整各个通道的色温  

Picture Mode  ->调整各个通道的亮度对比度色度  

Option    ->出厂设定  

工厂初始化    ->初始化工厂信号， EEPROM 复位  

软件版本    ->查看当前软件版本号  

设计菜单中版含的调整项如下：  

Picture Mode  ->用于设定标准  明亮  柔和时的亮度对比度色度  

Sound Mode  ->用于设定标准、 Speech、 User、 Music 声音七段均衡预置值  

声音设置    ->用于设定各个通道的伴音曲线  

背光控制    ->设定光感变频相关参数  

EMI    ->此项无效  

电源控制    ->此项无效  

SeamLess   ->此项无效  

Phase    ->此项无效  

9.1 出厂设计选项卡 
9.1.1 白平衡 

根据当前的 source 情况调整白平衡数据，调整的项目包括：  

R_DRV  ->红驱动加减  
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G_DRV  ->绿驱动加减  

B_DRV  ->蓝驱动加减  

R_CUT  ->红截止加减  

R_CUT  ->绿截止加减  

R_CUT  ->红截止加减  

白平衡数据提供五组信号下的（ CVBS YPbPr HDMI VGA MM）调整值，其中 TV、 AV、

S-Video 用一组参数，Component1、Component1 用一组参数，HDMI1、HDMI2、HDMI3 用一

组参数， VGA 用一组参数， Hi-DMP 用一组参数。  

调整各个通道的参数是要先 source 切换到相应的通道下。  

保护性母块清空不会清空白平衡数据。  

9.1.2 Auto Colour【8223L 为自动 Autocolor，不需要手动优化】 
此页不包含子项页，选择此选项条之后按“ OK”或是“音量 +”则在 Ypbpr、VGA 通道下

进行色彩自动调整。在其它通道下不作用。图像 pattern 选择半彩条信号。 VGA 下选择黑白

窗口进行调整。  

9.1.3 Colour Temp。 
此子选项页包含对色温： Standard（标准）、 cool（冷色） warm（暖色）的 RGB 偏移量。  

选中子页中的“ Colour Temp.”选择条，按“音量 +”和“音量 -”可以在 Standard（标准）、

cool（冷色） warm（暖色）中切换。  

子页中包含的“ R_Offest”、“ G_Offest”、“ B_Offest”为对应 RGB 偏移量，选中相应的选

项条，按“音量 +”和“音量 -”可以对数值进行调节。  

9.1.4 Picture Mode 
图像模式调整选项页。  

此选项页包含各个通道的亮度、对比度、饱和度的曲线值。选中相应的 source，通过“音

量 +”和“音量 -”进行 source 切换。  

亮度 _0、亮度 _50、亮度 _100：分别对应亮度为 0、 50、 100 的亮度值。  

对比度 _0、对比度 _50、对比度 _100：分别对应对比度为 0、 50、 100 的对比度值。  

饱和度 _0、饱和度 _50、饱和度 _100：分别对应饱和度为 0、 50、 100 的饱和度值。  

图像模式数据提供五组调整值。其中 TV 为一组参数， AV、 S-Video 用一组参数（通道对

应为 AV1），Component1、Component2 用一组参数（通道对应为 Component1），HDMI1、HDMI2、
HDMI3 用一组参数（通道对应为 HDMI1），VGA 用一组参数。（ Hi-DMP 直接在程序中写入默

认值，在工厂下无法对此通道进行调节）。  

保护性母块清空不会清空图像模式数据。  

9.1.5 Option 
提供出厂时的 OSD 语言选择、开机 Logo 及是否允许使用工厂遥控器进入工厂状态三个选

择项。  

OSD 语言包含英文和中文。  

LOGO 选择包含 Anyview、 Welcome、无。  

ToFac 选择包含 M 和 U。M 表示允许通过工厂遥控器，U 表示只能使用用户遥控器进入工

厂状态。  

 出场 OK 的默认状态为：中文、 Anyview、 U。  

9.1.6 工厂初始化 
工厂初始化可以预置“中试”、“黄岛”、“顺德”、“贵阳”、“辽宁”、“匈牙利”、“澳大利亚”、



                        内部技术资料,注意保密! 

- 38 –      

“法国”的工厂信号。  

工厂信号的预置频道来源于海信工艺所。  

选中相应的选项条，按“音量 +”进行预置，预置成功以后会自动的调到 TV 下并把进入

预置频道的第一个台。  

保护性母块清空用于清空除了工厂中需要保护的数据以外的其它数据项。  

清空母块（ ALL）用户重新初始化全部的 EEPROM。  

9.1.7 软件版本 
提供了版本信息包括：  

软件版本  

机型  

软件版本号  

时间：  

屏信息  

屏信息  

Flash：  

烧写芯片  

9.2 设计菜单 
9.2.1 Picture Mode（图像模式） 

设定各个通道的“明亮”、“标准”、“柔和”的亮度、对比度、色度的值。  

9.2.2 Sound Mode（声音模式） 
设定声音模式的 Speech（语言）、 User（自定义）、 Music（音乐）、 Standard（标准）相对

应的七段均衡对应值。  

9.2.3 声音设置 
设定各个通道的伴音曲线。  

声音通道目前分为：内置扬声器、外置扬声器、耳机  

内置扬声器负责设置 TV 下的伴音曲线。  

耳机负责设置 AV 下的伴音曲线。  

“音量 _1”、“音量 _25”、“音量 _50”、“音量 _75”、“音量 _100”分别表征当用户调整到音

量 1、 25、 50、 75、 100 是所对应输出端伴音值。  

外置扬声器目前没有作用。  

9.2.4 背光控制 
背光控制分为：白天、夜晚、PWM0-350、PWM350-500、PWM500-1000、PWM1000-10000、

PWM10000-…等背光等级。  

9.2.5 电源模式 
分上次状态、待机、开机。用来设定电源初始化的状态。  

上次状态表示用户开机时由进入上次关机的状态。  

待机表示不管用户关机是先待机还是关电源，开机上电进入待机状态。  

开机表示不管用户关机是先待机还是关电源，开机上电直接开机。  


