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液晶电视服务手册 
LED32H130、LED39H130、LED42H130(1000) 

一、产品介绍 
（一）、产品外观介绍 
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外观图：（因拍摄技术有限，图片仅供参考） 

LED32H130： 

 
LED39H130 

  
 

LED42H130(1000) 

 
 

下端子图： 
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右端子图： 

 

（二）、产品功能规格、特点介绍  
技术参数： 
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各端子电平特性： 

   

（三）、产品差异介绍 
LED32H130 

169768 主板组件\RSAG2.908.5659-01\ROH  

164211 液晶屏\HE315GH-F11\PW1\ROH  

166088 电源板组件\RSAG2.908.5023-06\ROH (屏自带) 

LED39H130 

169972 主板组件\RSAG2.908.5659-02\ROH  

169596 液晶屏\HE390HH-E51\S2\PW1  

166374 电源板组件\RSAG2.908.4555-09\ROH (屏自带) 

LED42H130(1000) 

169468 主板组件\RSAG2.908.5659\ROH  

170222 液晶屏\HE416GF-E01\S19\PW1  

164603 电源板组件\RSAG2.908.5030-04\ROH (屏自带) 
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主板差异： 

主板组件 RSAG2.908.5659-01，和 RSAG2.908.5659 相比，改为内置 TCON，增加元器件较多，暂

无法通用。 

由于 RTD2644D 可以替代 RTD2644I，但是 RTD2644I 不能替代 RTD2644D，故 RSAG2.908.5659 

经过改件（修改电阻电容等，不改主芯片）可以替代   RSAG2.908.5659-02 ，但是

RSAG2.908.5659-02 不能替代 RSAG2.908.5659， 

所以服务备件如有通用化需要，建议准备 RSAG2.908.5659。 

状态 代码 物料描述(名称/型号/加工方式) 项目文本 1（位号） 
项目文本 2（备

注）        

169972(主板组件\RSAG2.908.5659-02\ROH)在原型组件 169468(主板组件

\RSAG2.908.5659\ROH)基础上更改，差异如下： 
更改前 1116753 直插插座\A2006WSO-2X5P-K-W\ROH XS100 靠 1 脚插 

更改后 1116754 直插插座\A2006WSO-2X4P-K-W\ROH XS100 靠 1 脚插 

更改前 1111865 直插插座\A2006WSO-2X20P-K-W\ROH XP102 靠左侧插 

更改后 1113693 直插插座\A2006WSO-2X15P-K-W\ROH XP102 
靠末脚插/靠

pcb 大圆孔 

更改前 1062718 片式电阻\RC0402FR-07-2K2\TP\ROH R103   

更改后 1043873 片式电阻\RC0402 JR-07-4K7\TP\ROH R103   

更改前 1132520 片式电路\RTD2644D\TP\JK\ROH N118 有 DTMB 

更改后 1133167 片式电路\RTD2644I\TP\JK\ROH N118   

删除 1028546 插座\TJC10-4A\ROH XP109   

增加 1043866 片式电阻\RC0402 JR-07-10K\TP\ROH R240   

增加 1029725 片式磁珠\BLM18PG330SN1D\TP\JK\ROH L101   

 

电源板差异 

166088 电源板组件\RSAG2.908.5023-06\ROH 派生自 165684 电 源 板 组 件

\RSAG2.908.5023-04\ROH，两者差异如下： 
 

 
物料编

码 
物料描述 

数

量
位号 

增加 1110161 
肖特基二极管

\MBR5H150VPTR-E1\L2F20\JK\RO 
1 VD819 

变更前 1003065 片式电阻\RC0805JR-07-7K5\TP\ROH 1 R954 

变更后 1065003 片式电阻\RC0805FR-07-15K\TP\ROH 1 R954 

变更前 1123783 氧化膜电阻\RY27-2W-17R-F\JC\ROH 1 R934 

变更后 1123783 氧化膜电阻\RY27-2W-17R-F\JC\ROH 1 R934 

变更前 1111524 氧化膜电阻\RY27-2W-0R33-J\JC\ROH 1 R847 

变更后 1114473 氧化膜电阻\RY27-2W-0R27-J\JC\ROH 1 R847 

变更前 1125910 标准直插电感\RH35608WT\JC\ROH 1 L905 

变更后 1048830 CP 轴线\GTX-0.6mm\JC\ROH 1 L905 

 

RSAG2.908.4555-09 电源板现在暂无通用。 
 

状态 代码 物料描述(名称/型号/加工方式) 项目文本 1（位号） 项目文本 2（备注）   

164483(电源板组件\RSAG2.908.5030-03\ROH)在原型组件 164603(电源板组件

\RSAG2.908.5030-04\ROH)基础上更改，差异如下： 
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更改前 1105175 MOS 管\STK0765BF\V8\JK\ROH V801   

更改后 1115020 MOS 管\CS8N65FA9H\V8\ROH V801  

更改前 1120952 开关变压器\BCK-04TG\ROH T801   

更改后 1127352 开关变压器\BCK-04TG 01\ROH T801   

删除 1105175 MOS 管\STK0765BF\V8\JK\ROH     

删除 1053083 MOS 管\STK0765BF\V2\JK\ROH     

删除 1003045 片式电阻\RC0805JR-07-39K\TP\ROH R855   

删除 1111075 片式开关二极管\BAV3004W\TP\JK\ROH VD835   

增加 1111075 片式开关二极管\BAV3004W\TP\JK\ROH VD834   

 

二、产品方案概述 
整机内部图 
LED32H130： 

 
LED39H130 
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LED42H130(1000) 
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整机信号流程图 
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电源分配图 

 

三、主板原理说明 
主板实物图 
以主板组件\RSAG2.908.5659-01 为例 
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接 TCON 

(32 机型为内置 TCON、39 机型为内

置 TCON，用标清屏、42 机型为内

置 TCON，用高清屏，故此部分略有

不同，请注意) 
接音箱 

电源输入 

接遥控板、按

键板
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主板电路原理图 
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四、电源板原理说明 
LED32H130 
采用模组液晶屏自带电源 RSAG2.908.5023-06 

A、产品介绍： 
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 （一）、产品外观介绍： 

 
 

 （二）、产品功能规格、特点介绍： 
 此电源的功能：为主板输出所需要的 12V，同时为屏输出直流电压。 

 此电源的主要性能指标以及输出规格： 

  主要性能指标： 

 1、电源应用范围：交流 100V～240V 50Hz/60Hz 

 2、电源最大输出功率：Pout=50W 

 3、电源额定输出功率：Pout=40W 

 4、接口：开发中心标准 7PIN 接口加 LED 屏接口（4PIN 或者 2PIN） 

  输出规格：   

输出电流(A) 
输出电压(v) 

误差范围 

（稳定性） 
电压纹波

Min Type Max 

12V 100mV 0.8A 1A 1.5A 

135V 

±5% 

1V 145mA 150mA 160mA 

（三）、产品差异介绍： 

传统的单电源只输出主板需用的各种电压，而该电源为 LED 整合电源，除了输出主板用的电

压外，还需要输出点屏 LED 灯串用的恒流直流电压。 

B、方案概述：     
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从上图可以看出，此电源方案的构成主要可以分为以下两个部分： DC/DC 部分和 LED 驱动部

分，下面分别介绍之。 

DC/DC 部分：采用传统的单端反激电路，主芯片是安森美公司的 NCP1271 芯片。此电源输出

12V 和 60V（根据屏电压情况有所调整），其中 12V 是供主板使用的，60V 是给 LED 驱动部分使用。  

LED 驱动部分：采用 BCD 公司的 AP3843 芯片，拓扑结构是 BOOST 电路。将反激部分输出的 60V

电压通过升压变换，输出 LED 灯串需要的直流电压进行点屏。 

关于较详细的原理介绍会在第三部分的原理说明进行介绍。 

 

C、分部原理说明： 
  （一）、DC/DC 部分： 

1、FLYBACK 原理介绍： 

这种架构的电源电路简单，技术成熟，成本有非常大的优势，便于维修和生产。 

原理如下： 

 
上图是典型的 FLYBACK 应用电路，当电路中的控制器（controller）开关关闭时，电流就会流
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经变压器，并将能量储存于其中，此时变压器上初级上感应的电压是上正下负，因为次级跟初级

的极性相反，电压的方向是上负下正，所以二极管反向偏置，没有电压输出。当开关打开时，此

时由于初级磁场的消失，变压器的初级电感呈逆向极性，次级的二极管正向偏置，能量转移到负

载上，这样周而复使的初级和次级轮流导通工作。  

可见，反激功率变换电路中的变压器，除了起隔离作用之外，还具有储能的作用。即反激式变

压器可同时实现直流隔离，能量存储和电压转换的功能，所以相对于其他隔离式功率变换电路，

反激式变换电路的原器件数目，特别是磁性元件的数目最少，所以其成本低廉。在理想情况下，

初级和次级线圈中不会同时有电流存在 。 

2、NCP1271 是一款性价比较高的反激 PWM 控制器.工作原理简介： 

各管脚功能介绍: 

管

脚  

符 号  名 称  功 能 描 述  

1 Skip/latc

h 

功 率 限 定 脚  当 此 脚 电 平 高 于 8V 时 ,芯 片 停 止 输

出 . 

2 FB 反 馈 脚  当 此 脚 电 平 低 于 1 脚 电 平 时 ,芯 片

停 止 输 出 ， 当 此 脚 电 平 高 于 3V 超

过 130ms 时 ,芯 片 进 入 错 误 模 式 。  

3 CS 电流检测输入 用于检测初级电流并将其送入内部比较器 

4 Gnd 集成电路接地端 过 电 流 检 测 信 号 /定 电 压 控 制 信 号

输 入  

5 Drv 驱动脉冲 驱动器至外部 MOSFET 的输出 

6 Vcc 集成电路电源 芯片供电脚，范围 10V-20V 

7 NC 空脚  

8 HV 从交流线路上产生

Vcc 

该引脚连到高压干线上，可向 Vcc 电容注入

一恒定电流 

 

其启动过程为：交流 100V～240V 输入电压经 VD804,R810 进入 N801（NCP1271）的 8脚(HV)

端，在 NCP1271 的内部通过一直流源电路给 6脚（VCC）充电，当 Vcc 电平达到芯片启动电平时，

芯片开始工作。 

（二）、LED 驱动部分 

1）AP3843 内部框图及说明 
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管脚功能说明： 

管

脚  
符 号  名 称  功 能 描 述  

1 COMP 误差放大器输出脚 
将 反 馈 与 内 部 基 准 误 差 放 大 输 出 ，

用 于 环 路 补 偿 。  

2 VFB 反 馈 输 入 脚  检 测 实 际 的 电 流 /电 压  

3 ISENSE 电 流 检 测 脚  检 测 输 出 电 流 ， 调 整 芯 片 输 出 。  

4 RT/CT 反 馈 输 入 脚  设 定 震 荡 频 率 和 最 大 占 空 比  

5 GND 芯 片 的 地   

6 OUTPUT 输 出 脚  输 出 驱 动 信 号 给 MOS 

7 VCC 供电脚 通 过 该 脚 给 芯 片 供 电  

8 VREF 参 考 脚  芯 片 输 出 的 参 考 点 位 ，  

 

2）LED 驱动部分工作过程 

 

工作过程： 

 正常开机阶段：主板提供 SW 和 PWM 信号，并反激电路提供 LED 驱动芯片 AP3843 的

工作电压，芯片工作，BOOST 电路升压将 60V 升到灯串所需电压，供屏使用。 

 调光阶段：此方案采用 PWM 调光，根据屏亮度需求，主板输出给电源板对应占空比

的 PWM 信号，电源板在此信号作用下输出相应的电流供屏使用。  
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D、常见故障现象分析： 
（一）开机前，请确认器件没有掉件及连焊。 

（二）DC-DC 部分：开机测试输出端 XP804 的第 2、3 脚 12V 是否有 12V 电压，如没有，则

说明 DC-DC 部分损坏。 此时测试 C810（450V 大电解）电压是否在 300V 左右（220V 输入），如

没有，测试前面是否有交流输入，或保险丝是否损坏；如有，则测试 N801 的 6 脚电压（芯片的

Vcc，应该在 10-20V 之间），如都正常再测试光耦 N808 是否有反馈（芯片 N801 的 2 脚是否有电

压），如有说明变压器次级有反馈，看看后面 12V，是否短路保护。如没有，则检查次级 N808 是

否正常。反激部分主要采取逐点排出、顺藤摸瓜的方法，一路一路的查找直至找到故障点。 

（三）LED 部分：故障主要有以下几种情况： 

a) 屏不亮： 1.主板产生的 SW 信号异常（正常为高电平）； 

     2. 芯片 AP3843 供电（12Vcc）异常； 

     3. 驱动电路损坏，芯片（N902）或 MOS（V903）损坏；                   

b) 屏亮一下，然后关闭：LED 电路工作不正常导致保护电路动作： 

1. N901 周围器件损坏； 

2. LED 灯串开路、插座不良或输出连接线没有插好； 

   3. 保护电路中器件损坏；               

c) 不节能或图象亮度不足：主板产生的 PWM 信号异常。     

具体分析如下：LED 部分出现故障，首先测试芯片供电脚电压是否正常（N901 的 7 脚电压应

该是 12V），如果正常，再测试主板给的 SW 和 PWM 信号是否正常（SW 应该是高电平，PWM 正常也

为高电平，调光时为一定占空比的方波）。若都正常，测试芯片 4 脚 RT/CT，应该是震荡的三角

波，5脚 VREF 应该是 5V 直流电压，如果不是，则芯片损坏。若正常，则测试 1 脚 COMP 端（因为

本方案的 OVP 和灯串短路保护是通过将 COMP 端拉低来实现的，所以如果保护电路中有器件损坏，

会导致 COMP 端被误拉低，从而使芯片停止工作），如果为低电平，将 R872 和 R956 分别去掉，如

果正常了，则说明是保护电路中器件损坏，逐一检查找到损坏器件。若还不开机，则测试驱动电

路、反馈回路及其它部分电路中器件是否有损坏。 

 

E、备注 

5023 目前有 3 个组件，其中电源板组件 523 电流为 145mA；5023-01 为 150mA；5023-02 为

160mA；电流值主要通过调整采样电阻实现。 

 

LED39H130 
电源板采用 RSAG2.908.4555-09。 

A、产品介绍： 

 （一）、产品外观介绍： 
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 （二）、产品功能规格、特点介绍： 
 此电源的功能：为主板输出所需要的 12V，同时为屏输出直流电压。 

 此电源的主要性能指标以及输出规格： 

  主要性能指标： 

 1、电源应用范围：交流 100V～240V 50Hz/60Hz 

 2、电源最大输出功率：Pout=74W 

 3、电源额定输出功率：Pout=50W 

 4、接口：开发中心标准 7PIN 接口加 LED 屏接口（4PIN 或者 2PIN） 

  输出规格：   

输出电流(A) 
输出电压(v) 

误差范围 

（稳定性） 
电压纹波

Min Type Max 

12V 100mV 0.8A 1A 1.5A 

210V 

±5% 

1V 145mA 150mA 160mA 

（三）、产品差异介绍： 

传统的单电源只输出主板需用的各种电压，而该电源为 LED 整合电源，除了输出主板用的电

压外，还需要输出点屏 LED 灯串用的恒流直流电压。 

B、方案概述：     
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从上图可以看出，此电源方案的构成主要可以分为以下两个部分： DC/DC 部分和 LED 驱动部

分，下面分别介绍之。 

DC/DC 部分：采用传统的单端反激电路，主芯片是安森美公司的 NCP1271 芯片。此电源输出

12V 和 60V，其中 12V 是供主板使用的，60V 是给 LED 驱动部分使用。  

LED 驱动部分：采用 BCD 公司的 AP3843 芯片，拓扑结构是 BOOST 电路。将反激部分输出的 60V

电压通过升压变换，输出 LED 灯串需要的直流电压进行点屏。 

关于较详细的原理介绍会在第三部分的原理说明进行介绍。 

 

C、分部原理说明： 
  （一）、DC/DC 部分： 

1、FLYBACK 原理介绍： 

这种架构的电源电路简单，技术成熟，成本有非常大的优势，便于维修和生产。 

原理如下： 

 
上图是典型的 FLYBACK 应用电路，当电路中的控制器（controller）开关关闭时，电流就会流
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经变压器，并将能量储存于其中，此时变压器上初级上感应的电压是上正下负，因为次级跟初级

的极性相反，电压的方向是上负下正，所以二极管反向偏置，没有电压输出。当开关打开时，此

时由于初级磁场的消失，变压器的初级电感呈逆向极性，次级的二极管正向偏置，能量转移到负

载上，这样周而复使的初级和次级轮流导通工作。  

可见，反激功率变换电路中的变压器，除了起隔离作用之外，还具有储能的作用。即反激式变

压器可同时实现直流隔离，能量存储和电压转换的功能，所以相对于其他隔离式功率变换电路，

反激式变换电路的原器件数目，特别是磁性元件的数目最少，所以其成本低廉。在理想情况下，

初级和次级线圈中不会同时有电流存在 。 

2、NCP1271 是一款性价比较高的反激 PWM 控制器.工作原理简介： 

各管脚功能介绍: 

管

脚  

符 号  名 称  功 能 描 述  

1 Skip/latc

h 

功 率 限 定 脚  当 此 脚 电 平 高 于 8V 时 ,芯 片 停 止 输

出 . 

2 FB 反 馈 脚  当 此 脚 电 平 低 于 1 脚 电 平 时 ,芯 片

停 止 输 出 ， 当 此 脚 电 平 高 于 3V 超

过 130ms 时 ,芯 片 进 入 错 误 模 式 。  

3 CS 电流检测输入 用于检测初级电流并将其送入内部比较器 

4 Gnd 集成电路接地端 过 电 流 检 测 信 号 /定 电 压 控 制 信 号

输 入  

5 Drv 驱动脉冲 驱动器至外部 MOSFET 的输出 

6 Vcc 集成电路电源 芯片供电脚，范围 10V-20V 

7 NC 空脚  

8 HV 从交流线路上产生

Vcc 

该引脚连到高压干线上，可向 Vcc 电容注入

一恒定电流 

 

其启动过程为：交流 100V～240V 输入电压经 VD804,R810 进入 N801（NCP1271）的 8脚(HV)

端，在 NCP1271 的内部通过一直流源电路给 6脚（VCC）充电，当 Vcc 电平达到芯片启动电平时，

芯片开始工作。 

（二）、LED 驱动部分 

3）AP3843 内部框图及说明 

- 31 –      



                        内部技术资料,注意保密! 

 
管脚功能说明： 

管

脚  
符 号  名 称  功 能 描 述  

1 COMP 误差放大器输出脚 
将 反 馈 与 内 部 基 准 误 差 放 大 输 出 ，

用 于 环 路 补 偿 。  

2 VFB 反 馈 输 入 脚  检 测 实 际 的 电 流 /电 压  

3 ISENSE 电 流 检 测 脚  检 测 输 出 电 流 ， 调 整 芯 片 输 出 。  

4 RT/CT 反 馈 输 入 脚  设 定 震 荡 频 率 和 最 大 占 空 比  

5 GND 芯 片 的 地   

6 OUTPUT 输 出 脚  输 出 驱 动 信 号 给 MOS 

7 VCC 供电脚 通 过 该 脚 给 芯 片 供 电  

8 VREF 参 考 脚  芯 片 输 出 的 参 考 点 位 ，  

 

4）LED 驱动部分工作过程 

 

工作过程： 

 正常开机阶段：主板提供 SW 和 PWM 信号，并反激电路提供 LED 驱动芯片 AP3843 的

工作电压，芯片工作，BOOST 电路升压将 60V 升到灯串所需电压，供屏使用。 

 调光阶段：此方案采用 PWM 调光，根据屏亮度需求，主板输出给电源板对应占空比

的 PWM 信号，电源板在此信号作用下输出相应的电流供屏使用。  
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D、常见故障现象分析： 
（一）开机前，请确认器件没有掉件及连焊。 

（二）DC-DC 部分：开机测试输出端 XP804 的第 2、3 脚 12V 是否有 12V 电压，如没有，则

说明 DC-DC 部分损坏。 此时测试 C810（450V 大电解）电压是否在 300V 左右（220V 输入），如

没有，测试前面是否有交流输入，或保险丝是否损坏；如有，则测试 N801 的 6 脚电压（芯片的

Vcc，应该在 10-20V 之间），如都正常再测试光耦 N808 是否有反馈（芯片 N801 的 2 脚是否有电

压），如有说明变压器次级有反馈，看看后面 12V，是否短路保护。如没有，则检查次级 N808 是

否正常。反激部分主要采取逐点排出、顺藤摸瓜的方法，一路一路的查找直至找到故障点。 

（三）LED 部分：故障主要有以下几种情况： 

d) 屏不亮： 1.主板产生的 SW 信号异常（正常为高电平）； 

     2. 芯片 AP3843 供电（12Vcc）异常； 

     3. 驱动电路损坏，芯片（N902）或 MOS（V903）损坏；                   

e) 屏亮一下，然后关闭：LED 电路工作不正常导致保护电路动作： 

1. N902 周围器件损坏； 

2. LED 灯串开路、插座不良或输出连接线没有插好； 

   3. 保护电路中器件损坏；               

f) 不节能或图象亮度不足：主板产生的 PWM 信号异常。   

具体分析如下：LED 部分出现故障，首先测试芯片供电脚电压是否正常（N902 的 7 脚电压应

该是 12V），如果正常，再测试主板给的 SW 和 PWM 信号是否正常（SW 应该是高电平，PWM 正常也

为高电平，调光时为一定占空比的方波）。若都正常，测试芯片 4 脚 RT/CT，应该是震荡的三角

波，5脚 VREF 应该是 5V 直流电压，如果不是，则芯片损坏。若正常，则测试 1 脚 COMP 端（因为

本方案的 OVP 和灯串短路保护是通过将 COMP 端拉低来实现的，所以如果保护电路中有器件损坏，

会导致 COMP 端被误拉低，从而使芯片停止工作），如果为低电平，将 R882 和 R950 分别去掉，如

果正常了，则说明是保护电路中器件损坏，逐一检查找到损坏器件。若还不开机，则测试驱动电

路、反馈回路及其它部分电路中器件是否有损坏。   

         

E、备注 

4555 电源目前有 4 个组件，互相之间的差异是 LED 电流值不同，电源板组件 4555 电流为

140mA；4555-01 电流值为 145mA；4555-02 电流值为 150mA；4555-03 电流值为 147mA。电流值主

要通过调整采样电阻实现。 

 

LED42H130(1000) 

采用 RSAG2.908.5030-04 电源板 

A、产品介绍： 

 （一）、产品外观介绍： 

- 33 –      



                        内部技术资料,注意保密! 

 

AC/DC 部分 

EMC 部分 

 

 （二）.产品功能规格、特点介绍： 
 此电源的功能：为主板输出所需要的 12V，为音频提供 16V，以及为屏上的灯条供电  

 此电源的主要性能指标以及输出规格： 

 

  主要性能指标： 

 

 1、电源应用范围   ：交流 100V～240V 50Hz/60Hz 

 2、电源最大输出功率：Pout=74W 

 3、电源额定输出功率：Pout=65W 

 4、接口：开发中心标准接口 

 

输出电流(A) 输出电压 误差范围 电压纹波 

最小值 典型值 最大值 

12V ±5% 100mV 0.2A 1A 2A 
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16V ±5% 240mV 0.1A 0.5A 1A 

200V ±5% 3V 110mA 120mA 130mA 

（三）、产品差异介绍： 

传统的单电源只输出主板需用的各种电压，而该电源为 LED 整合电源，除了输出主板用的电

压外，还需要输出点屏 LED 灯串用的恒流直流电压。另外，与普通 LED 整合电源不同，此电源采

用正负压，即反激部分输出一个负压 LED-，与 BOOST 升压电路输出的 LED+电压配合给屏供电。 

 

B、方案概述：     

交流输入 

滤波电路 

整流电路 反激变换 

16V 输出 

12V输出

LED — 

125V 输出 升压变换 

12V 输出 

LED+ 

 

从上图可以看出，此电源方案的构成主要可以分为以下两个部分： AC/DC 部分和 LED 驱动部

分，下面分别介绍之。 

AC/DC 部分：采用传统的单端反激电路，主芯片是安森美公司的 NCP1251 芯片。此电源输出

12V、16V、125V 和一路负压 LED-，其中 12V 是供主板使用并给 LED 驱动芯片供电，16V 给音频放

大器和扬声器供电，125V 和 LED-电压是给 LED 部分使用。  

LED 驱动部分：采用 BCD 公司的 AP3843 芯片，拓扑结构是 BOOST 电路。将反激部分输出的 125V

电压通过升压变换出 LED+电压，与反激输出的 LED-电压配合进行点屏。 

关于较详细的原理介绍会在第三部分的原理说明进行介绍。 

C、原理说明： 
 

（一）、AC/DC 部分： 

1、FLYBACK 原理介绍： 

这种架构的电源电路简单，技术成熟，成本有非常大的优势，便于维修和生产。 

原理如下： 
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上图是典型的 FLYBACK 应用电路，当电路中的控制器（controller）开关关闭时，电流就会流

经变压器，并将能量储存于其中，此时变压器上初级上感应的电压是上正下负，因为次级跟初级

的极性相反，电压的方向是上负下正，所以二极管反向偏置，没有电压输出。当开关打开时，此

时由于初级磁场的消失，变压器的初级电感呈逆向极性，次级的二极管正向偏置，能量转移到负

载上，这样周而复使的初级和次级轮流导通工作。  

可见，反激功率变换电路中的变压器，除了起隔离作用之外，还具有储能的作用。即反激式变

压器可同时实现直流隔离，能量存储和电压转换的功能，所以相对于其他隔离式功率变换电路，

反激式变换电路的原器件数目，特别是磁性元件的数目最少，所以其成本低廉。在理想情况下，

初级和次级线圈中不会同时有电流存在 。 

2、NCP1251 是由 ON 开发的新一代电流型 PWM 反激控制芯片，该芯片采用 TSOP-6 封装，待机功耗非常小。 

 

各管脚功能介绍: 

1  G n d  地 

2  F B  反馈脚，根据反馈环路所得到的电平控制输出驱动占空比 

3  O P P / O V P  可调过功率保护脚，集成过压保护 

4  C S  电流检测脚 

5  V c c  芯 片 供 电 输 入 脚  

6  D r v  驱动输出脚 

            

其启动过程为：交流 100V～240V 输入电压经 VD804,R810、R812、R814 进入 N801（NCP1251）

的 5脚(VCC)，达到芯片启动电平时电源开始工作，并由辅助绕组取代高压输入给 VCC 供电。  

（二）、LED 驱动部分 

5）AP3843 内部框图及说明 
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管脚功能说明： 

管

脚  
符 号  名 称  功 能 描 述  

1 COMP 误差放大器输出脚 
将 反 馈 与 内 部 基 准 误 差 放 大 输 出 ，

用 于 环 路 补 偿 。  

2 VFB 反 馈 输 入 脚  检 测 实 际 的 电 流 /电 压  

3 ISENSE 电 流 检 测 脚  检 测 输 出 电 流 ， 调 整 芯 片 输 出 。  

4 RT/CT 反 馈 输 入 脚  设 定 震 荡 频 率 和 最 大 占 空 比  

5 GND 芯 片 的 地   

6 OUTPUT 输 出 脚  输 出 驱 动 信 号 给 MOS 

7 VCC 供电脚 通 过 该 脚 给 芯 片 供 电  

8 VREF 参 考 脚  芯 片 输 出 的 参 考 点 位 ，  

 

6）LED 驱动部分工作过程 

 

工作过程： 

 正常开机阶段：主板提供 SW 和 PWM 信号，并反激电路提供 LED 负压和驱动芯片

AP3843 的工作电压，芯片工作，BOOST 电路升压将 125V 升压得到 LED 正压，正负

压配合供屏使用。 

 调光阶段：此方案采用 PWM 调光，根据屏亮度需求，屏或主板输出给电源板对应占

空比的 PWM 信号，电源板在此信号作用下输出相应的电流供屏使用。  
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D、常见故障现象分析： 
（一）开机前，请确认器件没有掉件及连焊。 

（二）AC-DC 部分：开机测试输出端 XP804 的第 5、6 脚是否有 12V 电压，如没有，则说明

AC-DC 部分损坏。 此时测试 C810 或 C809（450V 电解）电压是否在 300V 左右（220V 输入），如

没有，测试前面是否有交流输入，或验证保险丝是否损坏；如有电压，则测试 N801 的 5 脚电压（芯

片的 Vcc，应该在 10-20V 之间），如都正常再测试光耦 N808 是否有反馈（测试芯片 N801 的 2 脚

是否有电压），如有说明变压器次级有反馈。如没有，则检查次级是否有短路或其它异常。反激

部分主要采取逐点排出、顺藤摸瓜的方法，一路一路的查找直至找到故障点。 

（三）LED 部分：故障主要有以下几种情况： 

g) 屏不亮： 1.主板产生的 SW 信号异常（正常为高电平）； 

    2. 芯片 AP3843 供电（12Vcc）异常； 

    3. 驱动电路损坏，芯片（N901）或 MOS（V902）损坏；                   

h) 屏亮一下，然后关闭：LED 电路工作不正常导致保护电路动作： 

1. N902 周围器件损坏； 

2. LED 灯串开路、插座不良或输出连接线没有插好； 

   3. 保护电路中器件损坏；               

i) 不节能或图象亮度不足：主板产生的 PWM 信号异常。     

         

具体分析如下：LED 部分出现故障，首先测试芯片供电脚电压是否正常（N901 的 7 脚电压应

该是 12V），如果正常，再测试主板给的 SW 和 PWM 信号是否正常（SW 应该是高电平，PWM 正常也

为高电平，调光时为一定占空比的方波）。若都正常，测试芯片 4 脚 RT/CT，应该是震荡的三角

波，5脚 VREF 应该是 5V 直流电压，如果不是，则芯片损坏。若正常，则测试 1 脚 COMP 端（因为

本方案的 OVP 和灯串短路保护是通过将 COMP 端拉低来实现的，所以如果保护电路中有器件损坏，

会导致 COMP 端被误拉低，从而使芯片停止工作），如果为低电平，查找有无过压保护或短路保护

并排除故障。若还不开机，则测试驱动电路、反馈回路及其它部分电路中器件是否有损坏。 

 
 

 

五、产品爆炸图及明细 
LED32H130 
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LED39H130 
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LED42H130(1000) 
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六、软件升级方法 
U 盘升级软件方法： 
将 install.img 放至 U 盘的根目录下，插上 U 盘，按住本机键菜单键，交

流上电，按住 10 秒左右松开即可。 
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