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液晶监视器服务手册 

LED50L05 

一、产品介绍 

（一）、产品外观介绍 

 
端子图： 

 
遥控器图 
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（二）、产品功能规格、特点介绍  
技术参数： 
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视频支持格式： 

 

 
   

二、产品方案概述 
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整机信号流程图 
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电源分配图 
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三、主板原理说明 

主板实物图 
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主板对应机型对照表 
 

（本部分内容仅以发稿时最终版本为准） 

本系列机型 所采用主板组件物料号 所采用主板组件物料描述 通用机型 

LED50L05 168764 RSAG7.820.5537  

主板电路原理图 
1.电源部分---系统 3.3Vstb 
    3.3Vstb 为待机 3.3V，通过待机 5V 转换而来，待机不受控。用于系统的 PM 供电、Mboot FLASH 供电等。

此电压不正常会造成整机不启动。 

javascript:link(%221%22,%2229065.31733.22400.28089%22,%2229065.31733.5258.40192%22,%2229065.31733.5022.50009%22,%22163025-0120%22)
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C33
2.2u/10V

VD2

MBR0520LT1/B0520LW

1 2
N9 TLV70233DBVR

VIN
1

EN
3

VOUT
5

NC
4

G
N

D
2 R599

6.8k/NC

R598
22k/NC

VOUT=0.8*(1+R1/R2) 

C36
100n/16VC35

10u/10V
C34

100n/16V

5Vstb 3.3Vstb

 

2.电源部分---系统+5V 
 +5V为系统主 5V，待机不受控，设计容量为 5A。LED产品中电源板无+5V输出，需要主板通过 DC-DC 转换而来。 

+5V FOR SYS

VOUT = 0.765 (1+R1/R2)

C541

100n/25V

R109
27k

C11
10u/16V

C217
1n/50V/NC

C12
100n/16V

N15

TPS54528

VIN
8

EN
1

VRG5
3

SS
4

GND
5

VFB
2

VBST
7

SW
6

E
P

A
D

9

C543
1u/25V

C542
8.2n/50V

C16
100n/16V

L24 4.7 uH

C544
100n/16V

C13

22u/6.3V

C545
22p/50V

C17
10u/16V C14

22u/6.3V

R122

10k R129
130kR166

22R/NC C15

22u/6.3V

R198
140k

+12V_IN 5VS

L7 BLM18PG121SN1

L4 BLM18PG121SN1

 
 

C62
10u/10V

+5V

R44
20k

5VS

STANDBY

N16
AO4459

S1
1

S2
2

S3
3

G
4

D1
8

D1
7

D2
6

D2
5

R47

4.7k

C58
100n/16V

+5V

C64
100n/16V

+5V POWER

R45 4.7k

+5V

V9
MMBT3904LT1 

1

2
3

C60

1u/25V

L13 BLM18PG121SN1/NC

L14
BLM18PG121SN1/NC

主 5V收到待机控制 

3.电源部分---系统 3.3V：33V_Normal 
        系统 3.3V 采用了双 layout N11 和 N12，实际使用的为 N12，即 AP1084D33G 或者 AZ1084D。两者差别

封装不一样，N12的温升更好一些，但价格稍贵。 

C44

22u/6.3V/NC

C42
2.2u/10V

N11
LD1117A-3.3AZ1117H-3.3/NC

A
D

J
1

VOUT
4

VIN
3

VOUT
2

C430

22u/6.3V

C45
100n/16V

C43
100n/16V

+3.3V
+5V

3.3V Power_Normal

N12
AP1084D33GAZ1084D-3.3

A
D

J
1

Vout
3

Vin
2

L11 BLM18PG121SN1
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4.电源部分---系统 2.5V：+2.5V_Normal 
     系统 2.5V用于主芯片供电，待机受控。 

R63
150R

R60
150R

L12 BLM18PG121SN1

N14
AP1084DGAZ1084D-ADJ 

A
D

J
1

Vout
3

Vin
2

C54
100n/16V

C53
100n/16V

C52
2.2u/10V

C55
10u/10V

+5V
+2.5V_Normal

2.5V FOR 6I982

 

5.电源部分---主芯片 核电：VCC1.2V 
     MSD6i982B 核电采用 DC-DC 通过 12V 转换而来，2-4A 左右的大小。用于 MSD6i982B 的内核使用。此电压

理论值为 1.20V,实际出 DC-DC 后设计为 1.23V 左右，到芯片管脚为 1.20 左右。注意到芯片管脚电压一定要大

于 1.1V，低于的话会造成系统死机、重新启动等故障。 
1.2V FOR 6i982 CORE POWER

VOUT = 0.925(1+R1/R2)

R192
0R

R328
6.49k/NC

C10
3.9n/50V

EN_Core

C48 10n/50V

AIC2862-5GR8TB 

N90

COMP
6

SW
3

FB
5

SS
8

IN
2

GND
4

EN
7

BS
1

P
A

D
9

SW_Core

BST_Core

R318 100k/NC

C26
100n/16V

C28
10u/16V

R320
3k

C49
10u/16V

C31

22u/6.3V
C413

100n/16V
SW_Core

C322

22u/6.3V

R37 100k

L45 2.2 uH

STANDBY
C51

100n/16V

VCC1V

EN_Core

R322

10k

+5V

BST_Core

+12V_IN

C67
10n/50V

R20
9.1k

C357

22u/6.3V

VCC_VSENSE

L8 BLM18PG121SN1

VCC_VSENSE

 

6.电源部分---液晶屏 TCON 供电：VCC-Panel     
液晶屏的 TCON供电采用最常用的 MOS管切换电路，实现 TCON供电的切换控制和输入电源选择。如果此部分电

路出故障，如 N7损坏，会导致液晶屏无输出，现象表现为黑屏或灰屏（背光亮的时候）。 

R29
10k

C24
100n/16V

VDD_Panel

R26
20k

C27 100n/16V/NC
R30

0R/NC

L5

BLM18PG121SN1
L6

BLM18PG121SN1/NC

C23
10u/16V

C19
10u/16V C22

100n/16V

C20
100n/16V

C21

1u/25V

Power for Panel

+12V_IN

+5V

ON_PANEL2

VCC-Panel

V7
MMBT3904LT1 

1

2
3

N7
AO4459

S1
1

S2
2

S3
3

G
4

D1
8

D1
7

D2
6

D2
5

V8
MMBT3904LT1 

1

2
3

R28 1k

+3.3V

R31 10k

R32
10k/NC

R27 10k

  

7.电源部分---DDR3 供电:+1.5V_DDR3      
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N13
AP1084DGAZ1084D-ADJ/NC

A
D

J
1

Vout
3

Vin
2

C38
100n/16V

R40 2R/2W

C41
100n/16V

+1.5V_DDR3

+5V

N10
AZ1084S-ADJ

A
D

J
1

VOUT
4

VIN
3

VOUT
2

R41
1k

VDD_DDR

R603

220R/NC

R42

220R

C39

22u/6.3V

1.5V Power_DDR3(1105681)

C40

22u/6.3V

C37
10u/10V

C46
2.2u/10V/NC

C47

22u/6.3V/NC

  

8.电源部分---集成运放 EL2480 供电 

VD16

MBR0520LT1/B0520LW

1
2

133MA*3
6MA*3

-5V FOR EL2480

-5VV

+5V

-5VV

L37

47.0 uH

+5VV

C820

330p/50V

L9 BLM18PG121SN1

+5VV

C817

1u/16V
C813

4
7
u
/1

0
V

/N
C

R909

10k

C
8
1
8

2
2
u
/1

6
V

C819

22u/6.3V

R910

22k

C816

4
7
u
/1

0
V

/N
C

+5VV

R911

7.5k

N61

LM2611

S
W

1

NFB
3

G
N

D
2

SHDN
4

V
IN

5

500MA 平均

L39
15.0 uH

  
此供电不正常会造成 VGA输出颜色不正常，或者图像抖动 

9.控制部分---待机控制电路：STANDBY 
     待机控制采用两级反向的方式，上电时 MSD6i982B的控制管脚 POWER_SW 

默认为高阻状态，这样 V4的控制端 B为高电平，两级反向后 standby 为高，电源启动，输出+12V，系统启动。

系统启动后根据 EEPROM中读取到的待机状态再来控制 POWER_SW,从而控制整机是出于开机状态还是待机状态。 

V3
MMBT3904LT1 

1

2
3

V4
MMBT3904LT1 

1

2
3

R14

4.7k

R4

10k
R3
10k

C6

100n/16V/NC

R11

0R/NC

R10

4.7k
C3

100n/16V

3.3Vstb5Vstb

STANDBY:

HIGH->NORMAL

LOW->STANDBY

C7
4.7u/10V/NC

R2

4.7k

POWER_SW

R13
4.7k/NC

R9 100RSTANDBY

POWER_SW

  

10. 控制部分---背光 ON/OFF 和调光电路： 
采用了通用的背光控制（BL-ON/OFF）电路和调光电路（BL-ADJUST）。调光方式由液晶屏决定，直流调光时 C8

为 4.7uF；直流调光的系统如果 C8 没有焊接，会造成 BL-ADJUST电压不稳，造成屏闪故障。直流调光电压过高

或者过低、调光频率和脉宽设置不合适也会造成屏闪动、黑屏等故障。目前基本采用 PWM调光方式，此机芯使

用 LG屏采用 EXTPWM通过 LVDS线传输给 TCON进行调光控制。 
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R168 0R/NC

R1
4.7k/NC

R5
1k

R8

1k

R19
10k

C9
100n/16V/NC

V1
MMBT3904LT1/NC

1

2
3

R12

4.7k/NC

C8
4.7u/10V/NC

R6

0R

C5
100n/16V/NC

R17 100R

R16
1k

+5V

+5V

VBLCTRL-P22

BRI_ADJ-PWM22,9

V2
MMBT3904LT1 

1

2
3

R21
100R/NC

V5
MMBT3904LT1 

1

2
3

VBLCTRL-P2

BRI_ADJ-PWM2

BL-ADJUST

R7 10k

ADJ_P

EXTPWM

BL-ON/OFF

R18 10k
EXTPWM

R43

10k/NC

EXTPWM

BL-ON/OFF

ADJ_P

BL-ADJUST

C4
2.2u/10V/NC

  

11.存储部分---Mboot FLASH 
 mboot flash 采用 SPI flash，里面存放系统的引导程序及部分系统、用户数据。系统上电后首先通过 mboot

引导启动，mboot完成启动后再启动系统主程序（存放在 NAND flash中）     

R75 22R
R142 22R
R144 22R
R497 22R

SPI-SCK
SPI-CS1N

SPI-SDO
SPI-SDI

FLASH_WPN1SPI_SCK

SPI_SDI

C139
2.2u/10V

C138
100n/16V

FLASH-WPN1

R152

10k

N2

MX25L1605D-SST25VF016B

SO/SIO1
2

GND
4

WP#/ACC
3

SCLK
6

VCC
8

CS#
1

LOLD#
7

SI/SIO0
5

R131 1k

R139
10k/NC

3.3Vstb
3.3Vstb

SPI_SDI
SPI_SDO

SPI_SCK
SPI_CSN_1

Boot Loader SPI Flash

SPI_CSN_1

FLASH_WPN1

SPI_SDO

  

12.存储部分---NAND 
系统的主程序存放在 NAND中，MSD6i982B机芯采用了 2GB的 NAND。不管是 MBOOT flash还是 NAND，任何一个

有故障，都会导致整机无法启动。 
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L21

BLM18PG121SN1

PF_CE0Z

PF_ALE

FLH_3.3VFLH_3.3V

PF_WEZ

PF_OEZ
F_RBZ

PF_CE1Z

PF_AD_15

R117 4.7k/NC

R121
4.7k

C127
100n/16V

R135
4.7k/NC

PCM_A7

PCM_A4
PCM_A5
PCM_A6

R111 0R

C130
10u/10V

C131
100n/16V

N3

HY27UF082G2B-TPCB 

NC_1
1

NC_2
2

NC_3
3

NC_4
4

NC_5
5

NC_6
6

R/B
7

RE
8

CE
9

NC_10
10

NC_11
11

VCC
12

VSS
13

NC_14
14

NC_15
15

CLE
16

ALE
17

WE
18

WP
19

NC_20
20

NC_21
21

NC_22
22

NC_23
23

NC_24
24

NC_25
25NC_26
26NC_27
27NC_28
28I/O0
29I/O1
30I/O2
31I/O3
32NC_33
33NC_34
34NC_35
35VSS
36VCC
37NC_38
38NC_39
39NC_40
40I/O4
41I/O5
42I/O6
43I/O7
44NC_45
45NC_46
46NC_47
47NC_48
48

+3.3V

FLH_3.3V

FLH_3.3V

NAND FLASH

PF_AD_15

R169
4.7k

FLH_3.3V

PCM_A1

PCM_A3
PCM_A2

PCM_A0

F_RBZ

 
 

13.存储部分---EEPROM 
     系统的 EEPROM采用 24C32/N18，主要存放工厂数据和用户数据。 

EEPROM

I2C address at A0.

I2C-SCL
I2C-SDA

R596

10k

EEP_Vcc

R86 100R

C114 10p/50V

R88 100R

C101

100n/16V

N18

AT24C32N-10SI-2.7

A0
1

GND
4

A2
3

SCL
6

VCC
8

A1
2

WP
7

SDA
5 C113 10p/50V

E2PROM_WP

 

C111

2.2u/10V

EEP_Vcc

I2C-SCL
I2C-SDA

R81

2.2k

R79

2.2k
R80

100R

+3.3V
+3.3V

 

14. DDR 电路---DDR3_ NT5CB128M16BP-DI   
 MSD6I801 采用 2 片 1Gbit 的 DDR3：。如果 DDR 有故障，会引起整机无法启动。可以通过逐管脚

的测量引脚阻抗来判断是否有焊接等故障。 
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A_DDR3_DQU4

A_DDR3_DQU2
A_DDR3_DQU3

A_DDR3_DQU1

A_DDR3_DQSL

A_DDR3_DQU7
A_DDR3_DQU6
A_DDR3_DQU5

A_DDR3_DQU0

A-MVREFDQ

A_DDR3_DQSUB
A_DDR3_DQSU
A_DDR3_DMU

A_DDR3_DQSLB

A_DDR3_DQL1

A_DDR3_DQL4
A_DDR3_DQL5
A_DDR3_DQL6
A_DDR3_DQL7

A_DDR3_DQL3

A_DDR3_DML

A_DDR3_DQL2

A_DDR3_DQL0

A-DDR3_MCLK

A-DDR3-A12
A-DDR3-A11
A-DDR3-A10
A-DDR3-A9
A-DDR3-A8

A-DDR3-A1

A-DDR3-BA2
A-DDR3-BA1
A-DDR3-BA0

A-DDR3-A0

A-DDR3-A7
A-DDR3-A6
A-DDR3-A5
A-DDR3-A4
A-DDR3-A3
A-DDR3-A2

A-DDR3_MCLKZ

A-DDR3-CASZ

A-DDR3-ODT

A-DDR3-A14
A-DDR3-A13

A-DDR3-WEZ

A-DDR3-RASZ

A-MVREFCA

AVDD_DDR0

A

B

C

D

E

F

G

H

J

K

L

M

N

P

R

1 2 3 7 8 9

VDDQ DQU5 DQU7

VSSQ VDD VSS

VDDQ DQU3 DQU1

VSSQ VDDQ DMU

VSS VSSQ DQL0

VDDQ DQL2 DQSL

VSSQ DQL6 DQSL#

VREFDQ VDDQ DQL4

NC VSS RAS#

VDD CAS#

NC CS# WE#

BA0 BA2

VDD A3 A0

A5 A2

VDD A7 A9

DQU4 VDDQ VSS

DQSU# DQU6 VSSQ

DQSU DQU2 VDDQ

DQU0 VSSQ VDD

DML VSSQ VDDQ

DQL1 DQL3 VSSQ

VDD VSS VSSQ

DQL7 DQL5 VDDQ

CK VSS NC

CK# VDD CKE

A10 ZQ

NC VREFCA VSS

A12 BA1

A1 A4

A11 A6

VSS

ODT

NC

VSS

VDD

VSS

VDD

T

VSS RST# A13 NC A8 VSS

N4
H5TQ1G63DFR-H9C 

V
D

D
R

9

V
D

D
3

N
1

V
D

D
2

N
9

V
D

D
Q

8
C

1
V

D
D

Q
7

C
9

V
D

D
Q

4
F

1
V

D
D

Q
3

H
2

V
D

D
Q

1
H

9

V
D

D
4

K
8

V
D

D
6

G
7

V
D

D
7
_

D
9

V
D

D
8

B
2

V
D

D
1

R
1

V
D

D
Q

5
E

9

V
D

D
Q

6
D

2

V
D

D
5

K
2

V
D

D
Q

9
A

1

V
D

D
Q

1
0

A
8

A0
N3

A1
P7

A2
P3

A3
N2

A4
P8

A5
P2

A6
R8

A7
R2

A8
T8

A9
R3

A10
L7

A11
R7

A12
N7

BA0
M2

BA1
N8

BA2
M3

CS_34
L2

RAS_35
J3

CAS_36
K3

WE_37
L3

ODT
K1

VREFCA
M8

NC1
J1

NC2
J9

NC3
L1

NC4
L9

NC5
M7

A13
T3

NC7
T7

Z
Q

L
8

V
S

S
T

9

V
S

S
1

T
1

V
S

S
2

P
9

V
S

S
3

P
1

V
S

S
4

M
9

V
S

S
5

M
1

V
S

S
6

J
8

V
S

S
7

J
2

V
S

S
8

G
8

V
S

S
9

E
1

V
S

S
1
0

A
9

V
S

S
Q

G
9

V
S

S
Q

1
G

1

V
S

S
Q

2
F

9

V
S

S
Q

3
E

8

V
S

S
Q

4
E

2

V
S

S
Q

5
D

8

V
S

S
Q

6
D

1

V
S

S
Q

7
B

9

V
S

S
Q

8
B

1

DMU
D3

DQSU
C7

DQSU_70
B7

DQU0
D7

DQU1
C3

DQU2
C8

DQU3
C2

DQU4
A7

DQU5
A2

DQU6
B8

DQU7
A3

DML
E7

DQSL
F3

DQSL_81
G3

DQL0
E3

DQL1
F7

DQL2
F2

DQL3
F8

DQL4
H3

DQL5
H8

DQL6
G2

DQL7
H7

VREFDQ
H1

CK
J7

CK_92
K7

CKE
K9

RESET_94
T2

V
S

S
B

3 R173

56R

R172

56R

C168

10n/50V

Close to DRAM

A-DDR3-CKE
A-DDR3-RESET

R553
240R

  

15.接口部分---HDMI 接口 
支持 1路 HDMI输入，EDID采用程序内置的方式。 

HDMI3-HPDIN
HDMI3_RX2P

HDMI3-RX0P

HDMI3-RX0N

HDMI3-RX2N
HDMI3-RX1P

HDMI3-RX1N

HDMI3-SCL

HDMI3-RX2P

HDMI3_CEC

HDMI3-SDA

HDMI3_HPDIN

HDMI3_HPDIN

R276 10R
R274 10R

V20
MMBT3904LT1 

1

2
3

HDMI3_RX2N

R285 10R

HDMI3_RX1P

R278 10R
HDMI3_RX1N
HDMI3_RX0P

R279 10R

HDMI3_RX0N
HDMI3_CLKP

R271 10R

HDMI-A_ARC 2
HDMI-A_ARC

R281 10R

XS9

DC1R019JB1

DATA2+_0
1DATA2S
2DATA2-_2
3DATA1+_3
4DATA1S
5DATA1-_5
6DATA0+_6
7DATA0S
8DATA0-_8
9CLK+_9
10CLKS
11CLK-_11
12CEC
13NC
14SCL
15SDA
16CEC/GND_16
17+5V_17
18HPDET
19

G
N

D
1

2
0

G
N

D
2

2
1

G
N

D
3

2
2

G
N

D
4

2
3

HDMI3

HDMI3_CLKN

R275 22R

R283 10R

R282
1k

R286

4.7k

R272
10k

R280
10k

R273
10k

R270
100k

C218
100n/16V

HDMI3-5V
HDMI3-5V

HDMI3_VCC

HDMI3-5V

HDMI3-RX1N 2

HDMI3-CLKN 2

HDMI3-CLKP 2

HDMI3-RX0P 2

HDMI3-RX0N 2

HDMI3-RX2N 2
HDMI3-RX1P 2

HDMI3-RX2P 2

HDMI3-SCL2

HDMI3-HPDIN 2

HDMI3-SDA2
R277 22R

HDMI-3-SCL

HDMI-3-SCL
HDMI-3-SDA

HDMI-3-SDA

HDMI3-5V

HDMI3-CLKP

HDMI3-CLKN

 

16.DVI 接口部分 
DVI 接口，一路 DVI in 一路 DVIout，DVI只支持 HDMI信号格式，只是物理形式的 DVI 
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HDMI1-CLKN 2

HDMI1-RX2N 2

HDMI1-CLKP 2

HDMI1-RX0P 2
HDMI1-RX1N 2

HDMI1-RX2P 2

HDMI1-RX0N 2

HDMI1-RX1P 2
R242 10R

HDMI1-RX0P

HDMI1-RX0N
HDMI1-CLKP

HDMI1-CLKN

TXCP-3

HDMI1-RX2P

HDMI1-RX2N
HDMI1-RX1P

HDMI1-RX1N
TX0P-3

TX0M-3

DVI_RX0+
DVI_RX0-

R245 10RTX2M-3

R238 10R

R240 10R

TXCM-3 R233 10R

R247 10R

R241 10R

TX2P-3

TX1P-3

R236 10R

TX1M-3

R912 5.1R

R9135.1R

R9155.1R

R914 5.1R

R916 5.1R

R9175.1R

R9195.1R

R918 5.1R

RX_HPD0_OUT

R522

0R

V30
MMBT3904LT1/NC

1

2
3

R523

0R

DVI_DDC_SDA
DVI_DDC_SCL

R321

4.7k/NC

HDMI1-5V

RX_HPD0

R324
1k/NC

DVI_RXC+
DVI_RXC-

RX_HPD0

V31
MMBT3904LT1/NC

1

2
3

R528

10R

R330

4.7k/NC

HDMI1-5V

R336
1k/NC

RX_HPD0_OUT

R0PWR5V
R5205.1kR521

10R/NC

HDMI1-5V

C352 1u/16VR519

0R

DVI_RX1-
DVI_RX1+

R0PWR5V

DVI1 IN

XS13

PGG-029F01

RX2-
1RX2+
2GND_3
3RX4-
4RX4+
5SCL
6SDA
7VS
8

RX1-
9RX1+
10GND_11
11RX3-
12RX3+
135V
14GND_15
15HP
16

RX0-
17RX0+
18GND_19
19RX5-
20RX5+
21GND_22
22RXC+
23RXC-
24

25
25

26
26

27
27

28
28

29
29

30
30

GND31
31 GND32
32

5V_9687

DVI_RX2-
DVI_RX2+

 

R870 10R/NC

+5V +5V_DVIO

TXCM-2

TX1P-2

TX2P-2

TX1M-2

TX2M-2

TX0P-2

+5V_DVIO

DVI OUT

TX0M-2

XS16

PGG-029F01

RX2-
1RX2+
2GND_3
3RX4-
4RX4+
5SCL
6SDA
7VS
8

RX1-
9RX1+
10GND_11
11RX3-
12RX3+
135V
14GND_15
15HP
16

RX0-
17RX0+
18GND_19
19RX5-
20RX5+
21GND_22
22RXC+
23RXC-
24

25
25

26
26

27
27

28
28

29
29

30
30

GND31
31 GND32
32

TXCP-2

 
 

17.接口部分---USB 接口  
本机型有 1路 USB输入。 

VD11

ESDA6V8UBA/NC

Vp
4

I/O1
2

I/O2
3

GND
1 RV1 ULCE0505A015FR

USB0_DM
USB0_DP

RV2 ULCE0505A015FR

TV_+5V

C99 10u/16V

R70 1R

C93 100n/16V

XP4

VCC
1

D -
2

D+
3

GND
4

G
N

D
5

G
N

D
6

R71 1R

USB
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18.接口部分---AV1，AV2，AVOUT 和分量为符合视频端子，使用需要加转接线 
   1路分量，2路 AV输入。 

 

SCART-Rout

SCART-Lout

AV1_R
AV1_L

RGB2-YPbPr_GIN+

RGB2-YPBPR_BIN+

HD2_R
HD2_L

SCART_CVBSO

AV1_V

RGB2-YPbPr_RIN+

XS8

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

1
7

1
6

R502 0R

 

AV1使用分量的Y，声音与分量公用

RGB2-YPbPr_GIN+

C439

220p/50V

R226 10k

R227
12k

R225 10k

R228
12k

COMP_AUL2 2
COMP_AUR2 2COMP_AUL2

HD2_R
HD2_L

COMP_AUR2

R224
75R

R222
75R

R223
75R

RGB2-YPBPR_GIN+ 2

RGB2-YPBPR_RIN+ 2
RGB2-YPBPR_BIN+ 2

RGB2-YPbPr_BIN+

C438

220p/50V

RGB2-YPbPr_RIN+

CVBS2-RCA 2

 
AVOUT使用转接头上的 AV1标识的线缆。 

19.接口部分---VGA 接口 
   通用的 VGA 接口电路，声音和高清复用。注意通过 VGA 接口的 pin4 和 pin11 可以实现烧写 MBOOT，监控打

印信息等。AV1带有一路 AV输出： 

VGA_B_IN

R201
75R/NC

VGA5V

HS_VGA_IN

VS_VGA_IN

VGA1

VGA_R_IN

XS1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

1
7

1
6

R202
75R/NC

VGA_RIN+

VGA_G_IN

VGA_RIN+

R255

4.7k/NC

N20

24LC02B-I/SN/NC

A0
1

A1
2

A2
3

Vss
4

SDA
5SCL
6WP
7VCC
8

R189 100R

DDC_SCL

AHS

DDC_SDADDC_SDA
DDC_SCL

R261

4.7k/NC

VD13
BAT54C /NC

3

1

2
+5V

VGA5V

R264

4.7k/NC

R199 10k

R197 510R

R203

75R/NC

R193 10k

R188 100R

VGA_GIN+

R194 510R

VGA_GIN+

UART-RX 2

VGA_HSYNC 2

UART-TX 2

VGA_GIN+ 2

VGA_RIN+ 2

VGA_VSYNC 2

AVS

VGA_BIN+ 2

DDC_SCL

DDC_SDA

VGA_BIN+

VGA_BIN+

HS_RGB

VGA_TX

VGA_TX

VGA_RX

VGA_RX

VS_RGB
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R251
75R

VGA25V

VGA2

XS2

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

1
7

1
6

R253
75R

VGA2_RIN+

R257 510R

R256 10k

R259 10k

R258

75R

R262 510R VGA2_HSYNC 2

VGA2_GIN+

VGA2_GIN+ 2

VGA2_RIN+ 2

VGA2_VSYNC 2

VGA2_BIN+ 2

DDC2_SDA

DDC2_SCL

VS2-RGB

HS2-RGB HS2_RGB

VGA2_GIN+

VGA2_BIN+

VGA2_BIN+

VGA2_RIN+

VS2_RGB

N21

24LC02B-I/SN/NC

A0
1

A1
2

A2
3

Vss
4

SDA
5SCL
6WP
7VCC
8

R265

4.7k/NC

DDC2_SCL
DDC2_SDA

R266

4.7k/NC

VD14
BAT54C /NC

3

1

2

R268

4.7k/NC

+5V

VGA25V

 

+5V
+5V_VGA

R875 10R/NC
VGA_B_OUT

VGA_R_OUT

VS_VGA_OUT

HS_VGA_OUT

+5V_VGA

XS3

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

1
7

1
6

VGA_G_OUT

VGA OUTPUT
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R774

22R

R775

22R

C582

100n/16V
N54

SN74LV573APWR 

OE
1

3D
4

2D
3

6Q
14

4Q
16

1D
2

5Q
15

7Q
13

4D
5

5D
6

6D
7

7D
8

8Q
12

LE
11

GND
10

8D
9

3Q
17

2Q
18

1Q
19

VCC
20

GND

VS_VGA_OUT

+3.3V

HS_VGA_IN

AHS

HS_VGA_OUT

VS_VGA_IN

AVS

VGA_BIN+

R758 0R

R699 75R

C580

100n/16V

R693 75R

R697 75R

C576

10u/10V

R763 715R

R761 0R

R768
715R

R771

715R

R711 75R

R759 0R

VGA_R_OUT

C579

100n/16V

R707 75R

VGA_G_OUT

N52

EL2480

OUT A
1

IN A-
2

IN A+
3

VS+
4

IN B+
5

IN B-
6

OUT B
7

OUT C
8IN C-
9INC+
10VS-
11IN D+
12IN D-
13OUT D
14

VGA_B_OUT

R715

75R

R767 715R

VGA_RIN+

R717

75R

R762 715R

R688 75R

R701 75R

VGA_R_IN

R713 75R

R769
715R

C575

10u/10V

R687 75R

VGA_G_IN

R714

75R

-5VV

-5VV
+5VV

+5VV

VGA_B_IN

VGA_GIN+

 
 

20.接口部分---AV输出接口 
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2009.10.20

C214 10u/10V
V17

MMBT3906LT1 

1

2
3

+5V

V18
MMBT3904LT1 

1

2
3

R218

75R

R217
47k

RV19

ICVL0518030FR

RV20

ICVL0518030FR

SCART-LOUT8
SCART-ROUT8 SCART-Lout

SCART-Rout

C212
100n/16V

R
V

5
IC

V
L

0
5
1
8
0
3
0
F

R
R220
27k

R216
330R

R219

51R
R221
51R

C210
10u/10V

SC_CVBS_OUT 2

L25

BLM18PG121SN1

 AV OUTPUT

SCART_CVBSO

接口使用复合视频线的 AV1接口输出 

21.接口部分---同轴输出电路 

R230
10k

R
V

8
IC

V
L

0
5
1
8
0
3
0
F

R SPDIF_OUT 2
SPDIF-OUT

R231

100R

C215
100n/16V

COAXIAL OUTPUT

R229 200R

XS6

SIGNAL1
1

GND
2SIGNAL2
3

  

22.接口部分---LVDS 接口 
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XP18

1 2

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

4241

4443

LD_EN

DPWM_OUT R359
100R/NC

R360
100R/NC

LVDS_SCL

R200 1k/NC

R477
100R/NC

I2C-SDAI2C-SCL

R354

100R/NC

R205 1k/NC

R353
100R/NC

+3.3V

VCC-PanelVCC-Panel

R206 1k/NC

RXO1- 2

RXOC- 2

RXO3- 2

RXO2- 2

RXO0- 2

RXE0+2

RXE1+2

RXE4+2

RXO4- 2

RXE2+2

RXO2+2

RXE3+2

RXEC+2

RXO0+2

RXO4+2

RXOC+2

RXO3+2

RXE0- 2

RXE3- 2

RXE4- 2

RXO1+2EXTPWM

1,2

RXE2- 2

RXE1- 2

RXEC- 2

R380 0R/NC

I2C-SCL I2C-SDA

R378 0R/NC

DPWM_IN

20110913,BCG

R379 0R/NC

EXTPWM

L59

BLM18PG121SN1
C411

10u/16V

+12V

XP26

12

34

56

78

910

1112

1314

1516

1718

1920

2122

2324

2526

2728

2930

3132

3334

3536

3738

3940

4142

4344

4546

4748

4950

 

23.RS485 接口部分： 

RS485-
RXD

TXD

N22

MAX485

R
1

/RE
2

DE
3

D
4

GND
5A
6B
7VCC
8

R113

0R/NC

C230

10u/10V

R341

NC/120R

R292

NC/10k

PRJ_PWPRJ_PW

RS485+

R383 100R/NCRS485_DE
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RS485-

LAN-LED0

R347
680R

GND

R375
680R/NC

R376
680R/NC

LAN-LED1

LAN-LED0

R548
680R

+3.3V GND

LAN-LED1

RJ-45

G

Y

XS14

1112496-RJR-00810

NTX0+_0
1

NTX0-_1
2

NRX0+_2
3

4
4

5
5

NRX0-_5
6

7
7

8
8

PGND1
9

PGND2
10

Y+_10
11

Y-_11
12

G+_12
13

G-_13
14

RS485+

RS485+

RS485-

RS485-

LAN-LED0

RV129

ICVL0518030FR

LAN-LED1

RV130

ICVL0518030FR

GND

RJ-45

G

Y

XS15

1112496-RJR-00810

NTX0+_0
1

NTX0-_1
2

NRX0+_2
3

4
4

5
5

NRX0-_5
6

7
7

8
8

PGND1
9

PGND2
10

Y+_10
11

Y-_11
12

G+_12
13

G-_13
14

RS485+

 

PRJ_ON: H 485作为线接收器

PRJ_ON: L 485作为线驱动器

RS485_DE

3.3Vstb
R450

10k

L10

BLM18PG121SN1 V32
AO3401L/NC

3

1

2

C70

100n/16V

PRJ_3.3V

UART-TXD2

R469 10k/NC

PRJ_ON

5Vstb

R452

20k/NC

PRJ_ON

R478

10k

L27

BLM18PG121SN1

L42

BLM18PG121SN1/NC

PRJ_PW

R479

10k

R487

20k

R480

10k/NC

R488

100k/NC

3.3Vstb

PRJ_3.3V

V33
MMBT3904LT1/NC

1

2
3

R489

10k/NC

PRJ_PW

UART-RXD2

 
 

四、电源板原理说明 
主板电源采用电源板组件 RSAG7.820.5024 

一.系统介绍 
1.系统、电路框图 
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图 1 系统框图 

5024电源板(RSAG7.820.5024)是集成主板及背光驱动的整合模块。主板为 12V供电；背

光驱动采用 LLC电路驱动 2串 80颗 LED 灯，两串灯采用电容平衡方式实现电流平衡。 

由图 1 中所示，5024 电源板主要分为如下几个模块：(1)整流滤波电路；(2)PFC 模块；

(3)主板供电模块，(4)LLC 背光驱动模块。 

2.外围接口定义 
该电源板有两个输出端子，其功能和定义如下表所示： 

（1）XP803 (同主板相连 )：  
端子 pin 号 名称 功能定义 

1 地 地 

2 地 地 

3 BRI 该信号送给 LLC 背光驱动芯片 LX27901，通过调节占空比实现背光亮度的调节。 

4 SW 
该信号高时，LLC 背光驱动的 VCC 上电，此时背光打开； 

该信号低时，VCC 不上电，此时背光不亮。  

5 12V 提供给主板供电。 

6 12V 提供给主板供电。 

7 STB 
该信号为高时，PFC 电路工作，并在 16V 伴音上增加微量负载，防止 16V 伴音电压

上漂太高。 

8 地 地 

9 14V 提供给主板作为功放的供电。 

10 14V 提供给主板作为功放的供电。 

下图所示为系统开机上电的时序要求图： 
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图 2开机上电时序图 

 

（2）XP801（同灯条相连）：  
端子 pin 号 名称 功能定义 

1 L1- 灯条 1 负端 

2 L1+ 灯条 1 正端 

3 L2- 灯条 2 负端 

4 L2+ 灯条 2 正端 

二.电源板各功能模块简介 

1.各功能模块板上位置 
各模块的功能见下表： 

功能模块 功能 主芯片位号 

A．整流滤波电路 整流滤波 - 

B．PFC模块 
功率因数校正，并将整流

电压提升为 385V。 
N892 

C．主板供电模块 提供 12V电压 N881 

D．LLC背光驱动模块 提供背光 LED 灯条驱动 N811 

 

各功能模块位置如下图所示： 
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2.各功能模块介绍及常见故障 



                        内部技术资料,注意保密! 

- 26 –      

（一）、反激电路 

 

反激电路主控芯片采用的新一代的固定频率电流型反激变换式PWM控制器NCP1271，它集成了

高压启动，低待机功耗，特别是专利的软跨越技术，可以实现最低待机功耗，并保持无音频噪声。

其各个引脚的功能如下： 
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（二）、PFC电路 

 

      PFC（Power Factor Correction）即功率因数校正,主要用来表征电子产品对电能的利用

效率。功率因数越高，说明电能的利用效率越高。该部分的作用为能够使输入电流跟随输入电压

的变换。从电路上讲为，PFC 电路后大的滤波电解 C829 的电压将不再随着输入电压的变化而变
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化，而是一个恒定的值。 

PFC部分主控芯片采用临界导电模式(CrM) PFC控制器 NCP1608，其各引脚功能如下： 

 
管脚号 管脚名称 功能 

1 FB FB 端是内部误差放大器的反相输入端。电阻分压器的输出电压

做为 Vref（参考电压）来维持控制。反馈电压用于过电压和欠

电压保护。当此管脚上施加小于 Vuvp（低电压保护电压）的电

压，或施加大于 Vovp（过电压保护电压）的电压，或悬浮时，

使芯片失效。 

2 Control Control端（控制端）是内部误差放大器的输出端。一个补偿网

络连接在控制端与地之间来设定回路的带宽。较低的带宽能产生

较高的功率因数和较低的总谐波失真率（THD）。 

3 Ct Ct端输出电流给外部定时电容器充电。通过比较 Ct端的电压与

和来源于内部 Control 端的电压，电路控制电源开关的开通时

间。在开通时间的末尾，Ct端使外部定时电容放电。 

4 CS CS 端限制通过电源开关的的周期电流。当 CS 端电压超过 Vilim

时，驱动断开。连接 CS端的检测电阻限制最大开关电流。 

5 ZCD ZCD端检测辅助绕组的电压来检测临界导电模式操作下电感的退

磁。 

6 GND 模拟接地端 

7 DRV 整体的驱动有一个典型的 12 欧的电源阻抗和典型的 6 欧的反向

阻抗。 

8 Vcc Vcc 端是芯片的电源端。当 Vcc 超过 Vcc（on）时或者低于 Vcc

（off）时，芯片失效。 



                        内部技术资料,注意保密! 

- 29 –      

（三）、LLC电路    

 
随着开关电源的发展，软开关技术得到了广泛的发展和应用，已研究出了不少高效率的电路

拓扑，主要为谐振型的软开关拓扑和 PWM 型的软开关拓扑。近几年来，随着半导体器件制造技

术的发展，开关管的导通电阻，寄生电容和反向恢复时间越来越小了，这为谐振变换器的发展提

供了又一次机遇。对于谐振变换器来说，如果设计得当，能实现软开关变换，从而使得开关电源

具有较高的效率。 

LLC谐振电路，是我们现在所说的 LLC 谐振半桥电路的一个通俗的叫法，由于谐振时由于有

两个 L及一个 C发生谐振，故称 LLC电路，因此并非是三个英文单词首字母的缩写。 

下图给出了 LLC谐振变换器的电路图和工作波形。图 3中包括两个功率 MOSFET（S1和 S2），

其占空比都为 0.5；谐振电容 Cs，副边匝数相等的中心抽头变压器 Tr，Tr的漏感 Ls，激磁电感

Lm，Lm在某个时间段也是一个谐振电感，因此，在 LLC 谐振变换器中的谐振元件主要由以上 3个

谐振元件构成，即谐振电容 Cs，电感 Ls 和激磁电感 Lm；半桥全波整流二极管 D1 和 D2，输出电

容 Cf。 
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LLC变换器的稳态工作原理如下。   

1、〔t1，t2〕当 t=t1时，S2关断，谐振电流给 S1 的寄生电容放电，一直到 S1上的电压

为零，然后 S1的体二级管导通。此阶段 D1导通，Lm上的电压被输出电压钳位，因此，只有 Ls

和 Cs 参与谐振。 

2、〔t2，t3〕当 t=t2时，S1在零电压的条件下导通，变压器原边承受正向电压；D1继续

导通，S2及 D2截止。此时 Cs 和 Ls参与谐振，而 Lm不参与谐振。 

3、〔t3，t4〕当 t=t3时，S1仍然导通，而 D1与 D2处于关断状态，Tr副边与电路脱开，

此时 Lm，Ls和 Cs一起参与谐振。实际电路中因此，在这个阶段可以认为激磁电流和谐振电流都

保持不变。   
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4、〔t4，t5〕当 t=t4时，S1关断，谐振电流给 S2 的寄生电容放电，一直到 S2上的电压

为零，然后 S2的体二级管导通。此阶段 D2导通，Lm上的电压被输出电压钳位，因此，只有 Ls

和 Cs 参与谐振。   

5、〔t5，t6〕当 t=t5时，S2在零电压的条件下导通，Tr原边承受反向电压；D2继续导通，

而 S1 和 D1截止。此时仅 Cs和 Ls参与谐振，Lm上的电压被输出电压箝位，而不参与谐振。   

6、〔t6，t7〕当 t=t6时，S2仍然导通，而 D1和 D2处于关断状态，Tr副边与电路脱开，

此时 Lm，Ls和 Cs一起参与谐振。实际电路中因此，在这个阶段可以认为激磁电流和谐振电流都

保持不变。 

LLC谐振变换器是通过调节开关频率来调节输出电压的，也就是在不同的输入电压下它的占

空比保持不变，与不对称半桥相比，它的掉电维持时间特性比较好，可以广泛地应用在对掉电维

持时间要求比较高的场合。 

常见故障分析 
PFC 电路简单维修介绍：PFC 部分损坏，一般表现为大电解 C829 上的电压不正常，不在

370V-400V 范围内。如果电解上的电压远高于 380V，一般来说是 NCP1608  FB 端（1 脚）出了问

题，此时重点查看 R833、R838、R839、R840、R844这几个电阻是否漏焊或损坏，如果没有，则可

能是芯片的 1 脚发生故障，需要更换芯片。如果电压远小于 380V（310V 左右），则可能是 PFC

部分没有工作，此时首先判断芯片 Vcc（8 脚）电压是否正常，如果不正常，可能问题不是出在

PFC 上，需要顺着 Vcc 供电这一路向前一步步确认下去，直到找到故障点。如果 Vcc 正常，则就

要看别的脚的外围元件有无问题，找到故障点，如果各脚的元件无问题，则可能是芯片损坏了。

Vcc 是查问题的很重要的一步，这是判断问题来源的关键。 

LLC电路简要维修介绍：LLC 电路不正常时主要表现为背光不亮，此时可按如下步骤进行检修：  

 查看主板产生的 BLSW 和 BRI信号电压是否正常（正常都为高电平）； 

 PFC电压是否正常（370V-400V 左右）。如不正常（310V左右），则 PFC 电路未启动，

参考 PFC电路维修介绍； 

 NCP1396  Vcc电压是否正常。如不正常，则检查 Vcc供电电路；  

NCP1396 其他引脚及其外围器件是否正常。                

3.常见故障维修框图 
检修流程图： 
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2. 5024电源框图： 
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五、产品爆炸图及明细 
 

 
 

六、软件升级方法 

1、MSD6I982B 主程序 USB 升级方式说明： 
1).正常升级模式：(该方法适用于电视开机工作正常，可以正常进行USB升级的情况。注意：该方法操作简单，一

般升级都采用该方法。) 

将version.txt、mboot.bin、usb.bin放到U盘的TargetHis文件夹底下， 

将电视切换到VGA通道，将USB插到靠近高频头的USB端口（其它端口无法升级）会弹出升级提示框，选择“是”进入

升级状态，直至重启则升级结束。 

 

升级过程中机器会自动重新启动1，2次，这个期间请不要让机器断电。 

USB disk根目录结构： 

TargetHis文件夹； 

TargetHis里面有文件： 

     |-- mboot.bin            (MBoot升级文件) 

     | -- usb.bin                (整机升级文件) 

     |-- version.txt           (主机软件版本识别文件，每个机型对应各自不同的version.txt) 

     若version.txt与待升级的电视相对应，将U盘插在电视USB端口后稍后，电视就会自动弹出是否升级的提示对话

框，选择“是”，电视就会自动重启进入U盘升级模式，因为6A801升级文档较大，需要等待片刻，就可完成U盘升级； 

升级完后需要进入工厂菜单清空一下母块，以便使软件更改的一些预设默认参数值生效，清空母块后，开关机，电

视就可正常工作了。 
  

    2).强制升级模式：(该方法适用于电视无法开机并且没有电脑和升级工具的情况) 

     当遇到一些不能启动的电视(MBoot需要工作正常)，并且没有电脑进行升级是情况下，可以采用强制升级的方法

来升级（万不得已不要使用强制升级，强制升级有可能一次只升级一个文件MBoot.bin，或USB.bin，一般要进行

两次强制升级才能完全完成主机和MBoot的升级，操作比较麻烦）。 

     同样像上面的描述，将U盘升级文件 Copy到TargetHis文件夹底下； 
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     交流关机，将U盘插入电视USB 端口； 

     交流开机，开机过程中一直按住遥控器的菜单(Menu)键，将遥控器对准电视的遥控接收头，系统就会进入强制

升级模式，指示灯会不断闪烁，等待等待4分钟左右时间，就可完成U盘强制升级；同样升级完之后，需要进工厂清

空一下母块； 

 
简单问题判断： 

1， 接串口看是否有打印信息，如果有说明 mboot应该是好的； 不好就需要用串口工具来升级 mboot 

2， 打印停在：<<mstar>># 下面，说明主程序不对，可以用 u盘的强制升级模拟； 

最后进工厂清空下母块，确认下软件的版本号。 

 

 


