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液晶电视服务手册 

LED55XT810X3DU、LED65XT810X3DU 

一、产品介绍 

（一）、产品外观介绍 

 
外观图：（因拍摄技术有限，图片仅供参考） 

LED55XT810X3DU 

 
LED65XT810X3DU 
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端子图： 

  

（二）、产品功能规格、特点介绍  
技术参数： 
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视频支持格式： 
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各端子电平特性： 

 

（三）、产品差异介绍 
LED55XT810X3DU 

175674 主板组件\RSAG2.908.6014\ROH 
175505 电源板组件\RSAG2.908.6018\ROH 
1140010 LCD屏\LTA550FW01\JK\ROH 

 

LED65XT810X3DU 
1140011 LCD 屏\LTA650FW01\JK\ROH 
175674 主板组件\RSAG2.908.6014\ROH 
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175949 电源板组件\RSAG2.908.6018-01\ROH 
 

主板差异： 
主板采用 RSAG2.908.6014，为该型号主板首用，暂无通用。 
 

电源板差异： 

组件号 LED电流 变压器 T702,T704型号 XP702 XP704 R733 

175505-6018 430mA XW40EFD2-A36H012 焊接 空 0R-2012电阻 

175949-6018-1 430mA BK-20-12HI 空 焊接 空 

 
 

二、产品方案概述 

整机内部图 
LED55XT810X3DU 

 
 

LED65XT810X3DU 
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整机信号流程图 
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电源分配图 

 

三、主板原理说明 

主板实物图 
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电源板供电 

接 TCON 接 TCON 

接麦克 

接指示灯 

接按键 

接蓝牙、

WIFI 

接音箱 



主板电路原理图 
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四、电源板原理说明 
LED55XT810X3DU 采 用 电 源 板 组 件 RSAG2.908.6018 ， LED65XT810X3DU 采 用 电 源 板 组 件

RSAG2.908.6018-01。 

A、产品介绍： 
 （一）、产品外观介绍： 

 

 
  

 

 

（二）.产品功能规格、特点介绍： 
此电源的功能：为主板输出所需要的 12V，18V，同时为屏输出 LED驱动电流。 

此电源的主要性能指标以及输出规格： 

  

 主要性能指标： 

 

1、电源应用范围   ：交流 100V～240V 50Hz/60Hz 

2、电源最大输出功率： Pout=260W    

3、电源额定输出功率： Pout=240W    

 

  输出规格： 

   

输出电压(v) 
误差范围 

（稳定性） 
电压纹波 

输出电流(A) 

Min Type Max 

12V ±5% 120mV 0.5A 3.0A 4.0A 

LED 驱动部分

（LLC电路） 

待机部分 

PFC电路部分 
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18V 500 mV 0.5A 1.5A 2A 

230V（65寸 LED）  0.4A 0.43A 0.45A 

130V（55寸 LED）   0.4A 0.43A 0.45A 

 

（三）、产品差异介绍： 
175505-6018         55 寸，灯条电压 130V； 

175949-6018-01      65 寸，灯条电压 230V； 

 

组件号 LED

电流 

变压器 T702,T704

型号 

XP702 XP704 R733 

175505-6018 430mA XW40EFD2-A36H012 焊接 空 0R-2012

电阻 

175949-6018-1 430mA BK-20-12HI 空 焊接 空 

 

B、方案概述：     

滤波整流电路

PFC电路
主芯片FAN7930

交流输入
100V-240V

反激电路
主芯片NCP1271

伴音18V输出

LLC主电路
主芯片LX27901

DC12V输出

提供VCC

LED驱动
电压输出

待机控制
信号

LLC主电路
主芯片LX27901

LED驱动
电压输出
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从上图可以看出，此电源方案的构成主要可以分为以下几个部分：PFC 部分、LLC部分、反激

部分，下面分别介绍之。 

PFC部分：此电源的 PFC采用仙童半导体公司的 FAN7930，临界模式的 PFC芯片（连续模式与

非连续模式或临界模式主要是看 PFC电流是否过零点）。将 220V交流电压升为 380V 直流电同时

提高功率因数，抑制谐波电流。 

反激部分：采用传统的单端反激电路，主芯片是安森美半导体的 NCP1271。此电源输出 12V

主板电源呵 18V伴音电源，同时输出 Vcc 偏置电压给 PFC 和 LLC电路。 

LLC 部分：采用 MICROSEMI 的 LX27901 芯片，采用的拓扑结构是半桥谐振软开关电路。两路

灯条采用两路完全相同的 LLC 电路；其将 PFC输出的 380V 电压通过半桥变换为 LED 灯条的 230V，

LLC 的输出采用全桥整流，等电流采用给控制芯片运算后，经脉冲变压器输出驱动 LLC 电路的原

边 MOSFET。 

100V-240V交流电压输入后,反激电路首先启动，12V 和 18V输出，12V提供给主板待机电路。

当主板发送待机启动信号给电源板 SW 端子后，反激电路分别提供 VCC 给 PFC 电路（功率因数校

正电路）控制芯片 FAN7930和 LLC电路控制芯片 LX27901。PFC电路首先启动，输出 380V直流电

压；当 SW端子电压为高时，LLC 电路启动，输出两路恒流的 LED驱动电压将 LED 背光点亮。 

关于较详细的原理介绍会在第三节的原理说明部分进行介绍。 

C、分部原理说明： 
  （一）、PFC部分： 

 
PFC（Power Factor Correction）即功率因数校正,主要用来表征电子产品对电能的利用效率。

功率因数越高，说明电能的利用效率越高。该部分的作用为能够使输入电流跟随输入电压的正弦

变化。从电路上讲，整流桥后大的滤波电解的电压将不再随着输入电压的变化而变化，而是一个

恒定的值。 

PFC部分主控部分采用仙童半导体公司的 FAN7930，FAN7930是为临界导通升压模式工作的功

率因数校正电路设计的。使用该芯片设计，外围电路简单且总体结构紧凑。芯片内部提供了多种
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保护功能。包括过压检测(防止输出电压因各种原因导致的失控)、逐脉冲地限制电流、限制 MOS

尖峰电流等。 

 
 

（二）、反激部分： 

 
 

反激部分采用一款性价比较高的 PWM 控制器 NCP1271，工作原理简介： 

其启动过程为：交流 100V～240V 输入电压经整流桥整流后，经 R952 进入 N902 的 8 脚(HV)
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端，在其的内部通过高压恒流源给 6脚（VCC）充电，当 Vcc电平达到芯片启动电平时，NCP1271

开始工作。 

反激电源在我公司应用比较多，具体工作原理可以说大同小异不再赘述。 

 

 

（三）、LLC部分 
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LLC谐振电路，是我们现在所说的 LLC 谐振半桥电路的一个通俗的叫法，由于谐振时由于有

两个 L及一个 C发生谐振，故称 LLC电路，因此并非是三个英文单词首字母的缩写。 

下图给出了 LLC谐振变换器的电路图和工作波形。图 3中包括两个功率 MOSFET（S1和 S2），

其占空比都为 0.5；谐振电容 Cs，副边匝数相等的中心抽头变压器 Tr，Tr的漏感 Ls，激磁电感

Lm，Lm在某个时间段也是一个谐振电感，因此，在 LLC 谐振变换器中的谐振元件主要由以上 3个

谐振元件构成，即谐振电容 Cs，电感 Ls 和激磁电感 Lm；半桥全波整流二极管 D1 和 D2，输出电

容 Cf。 
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LLC变换器的稳态工作原理如下。   

1、〔t1，t2〕当 t=t1时，S2关断，谐振电流给 S1 的寄生电容放电，一直到 S1上的电压

为零，然后 S1的体二级管导通。此阶段 D1导通，Lm上的电压被输出电压钳位，因此，只有 Ls

和 Cs 参与谐振。 

2、〔t2，t3〕当 t=t2时，S1在零电压的条件下导通，变压器原边承受正向电压；D1继续

导通，S2及 D2截止。此时 Cs 和 Ls参与谐振，而 Lm不参与谐振。 
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3、〔t3，t4〕当 t=t3时，S1仍然导通，而 D1与 D2处于关断状态，Tr副边与电路脱开，

此时 Lm，Ls和 Cs一起参与谐振。实际电路中因此，在这个阶段可以认为激磁电流和谐振电流都

保持不变。   

4、〔t4，t5〕当 t=t4时，S1关断，谐振电流给 S2 的寄生电容放电，一直到 S2上的电压

为零，然后 S2的体二级管导通。此阶段 D2导通，Lm上的电压被输出电压钳位，因此，只有 Ls

和 Cs 参与谐振。   

5、〔t5，t6〕当 t=t5时，S2在零电压的条件下导通，Tr原边承受反向电压；D2继续导通，

而 S1 和 D1截止。此时仅 Cs和 Ls参与谐振，Lm上的电压被输出电压箝位，而不参与谐振。   

6、〔t6，t7〕当 t=t6时，S2仍然导通，而 D1和 D2处于关断状态，Tr副边与电路脱开，

此时 Lm，Ls和 Cs一起参与谐振。实际电路中因此，在这个阶段可以认为激磁电流和谐振电流都

保持不变。 

LLC谐振变换器是通过调节开关频率来调节输出电压的，也就是在不同的输入电压下它的占

空比保持不变，与不对称半桥相比，它的掉电维持时间特性比较好，可以广泛地应用在对掉电维

持时间要求比较高的场合。 

 

 

D、常见故障现象分析： 
PFC简单维修介绍：PFC部分损坏，一般表现为大电解上的电压不正常，不在 370V-390V范围

内。如果电解上的电压远高于 380V，一般来说是反馈（1 脚）除了问题，此时重点查看 R841、R842、

R843、R844、R845这几个电阻是否损坏，如果没有损坏，则可能是芯片的 1脚发生故障，需要更

换芯片。如果电压远小于 380V（300V左右），则可能是 PFC部分没有工作，此时首先判断 Vcc（8

脚）电压是否正常，如果不正常，可能问题不是出在 PFC 上，需要顺着 Vcc供电这一路向前一步

步确认下去，直到找到故障点。如果 Vcc 正常，则就要看别的脚的外围元件有无问题，找到故障

点，如果各脚的元件无问题，则可能是芯片损坏了。380V 和 Vcc是否正常是查问题的很重要的一

步，这是判断问题的关键。 

待机电路简要维修说明：当发生故障时，一般表现为待机 12V无输出，此时，在没有易发现

的损坏（如 MOS烧毁、保险丝烧断）情况下，首先检测的还是 Vcc是否正常，采取逐点排出、顺

藤摸瓜的方法，一路一路的查找最终找到故障点。 
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通电

检查待机电路、
N901的外围电路

和保险丝

通电后PFC电路和LLC电路工作

断电后将12V端子与STB脚短接

LLC电路输出
无电压？

待机12.0V正
常？

检修完成

电源板输出电压正常，
检查PCB是否有虚焊，电
源板带不动负载

Y

N

Y

N

测量大电解C810
电压=380V?

Y

N PFC电路有问题，
检查PFC电路

LLC电路有问题，检查芯片N701或N702
周围电路、反馈电路和驱动电路，使
输出电压正常

 
 

E、集成电路芯片的管脚电压、参考数值、功能简介： 
（一）NCP1271管脚功能表： 

管 脚  符 号  功 能  描 述  

1 Skip/LA

TCH 

跳 频 设 定 和 保 护 锁 定

端  

设 定 待 机 时 开 始 跳 频 的 电 平 ； 如 果 电 平

大 于 8V， 则 芯 片 锁 定  

2 FB 反 馈 脚  光 耦 反 馈 端 ， 其 电 平 自 动 调 节 并 决 定 原

边 的 峰 值 电 流 ， 如 果 开 路 （ 大 于 3V） ，

芯 片 进 入 保 护 状 态 。  

3 CS 峰 值 电 流 反 馈 端  原 边 电 流 检 测 输 入 端 ， 最 大 值 为 1V  

4 GND 芯 片 地  芯 片 地 。  
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5 DRV 驱 动 输 出 端  可 以 直 接 驱 动 主 开 关 MOS 

6 Vcc 芯 片 供 电 端  工 作 范 围 12.6~20V  

7 NC 空 脚   

8 HV 高 压 启 动 端  用 来 启 动 时 给 Vcc 充 电 ， 直 接 接 300V

电 压 。  

(一)FAN7930管脚功能表： 

管 脚  符 号  功 能 描 述  

1 INV 反 馈 引 脚 ， 芯 片 内 部 误 差 放 大 器 反 相 输 入 端 ， 设 定 值 2.5 V， 用

以 控 制 PFC 输 出 电 压 。  

2 RDY PFC 电 压 达 到 设 定 值 的 89%时 ， 输 出 高 电 平  

3 Comp 内 部 跨 导 放 大 器 的 输 出 端  

4 Cs 内 部 过 流 检 测 比 较 器 的 输 入 端 ， 用 以 检 测 MOS 管 的 电 流  

5 Zcd 零 电 流 检 测 端 ， 低 于 1.4V 时 ， MOS 开 通  

6 GND 芯 片 的 地  

7 OUT 芯 片 的 驱 动 输 出 端 。  

8 VCC 芯 片 的 供 电 脚 。 供 电 范 围 为 ： 12V— 2 2 V， 启 动 电 压 为 13V。  

 

 

 

 

五、产品爆炸图及明细 

LED55XT810X3DU 
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LED65XT810X3DU 
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六、软件升级方法 

A、网线升级说明： 
1，将板子和电脑连接好串口、网线； 

2，电脑打开串口通信的工具、TFTP； 

3，开机按下回车，将打印停住，系统不再运行启动，如下图所示： 

 

4、在串口中设置板子的 ip： 

setenv ipaddr 192.168.2.98;setenv serverip 192.168.2.99;saveenv 

其中 serverip 为电脑的 ip，ipaddr 为板子的 ip，需要在一个网段上； 

5，tftp选择需要烧入程序的文件地址； 

6，串口中运行烧入程序的 auto_update.txt文件： 

mstar auto_update.txt 

这样就可以完成烧入。 

 

大家可以看一下网线烧入程序中的 auto_update.txt 文件和 scripts 文件夹。 

就是逐条运行命令，逐条烧入每个分区的 img。 



                        内部技术资料,注意保密! 

- 56 –      

B、U 盘升级说明： 
将 U 盘升级程序解压，目录为：TargetHis，里面有 His918Upgrade.bin 和

version.txt，放 U盘根目录下。 

 

1，version.txt 里面的 LED65XT810X3DU_V0000 需要和升级机型完全对应，

01.00A.E0108 要和升级机器不同。机器通电后插入 U盘，会有升级的提示框弹出； 

 

2，机器断电时插入 U 盘，在开机瞬间，按压遥控器的主页键，可以进入升级模式； 

 

3，机器断电时插入 U 盘，在开机时用串口停住程序，输入串口命令：cu 可以进入

升级模式。 

C、6M50 升级说明： 
 

1，将 6m50 的程序命名为：ursa.bin， 放 U 盘根目录的 TargetHis 下面。 

在 ATV 下插入 U盘，进工厂菜单的“选项”页下面选择“Ursa 升级”，升级过程中

是红屏，大约 4-5分钟时间，待自动显示清空木块失败后，开关机； 

 

2，串口 ISP_Tool升级，同 mboot 的串口升级工具。 先串口将主程序停下，串口输

入：00112233（防止干扰影响 6m50 的升级）。 需要拆开机器的后壳，串口连接到

6M40的小板上，config 部分的 ISP Slave Address 选择 0x94；Serial Debug Slave 

Address选择 0xB8（烧 mboot时选择的是 0x92、0xB2），read部分选择 6m50程序，

connect后进行烧入； 

 

3,升级后可在工厂菜单的“版本信息”页看到 ursa 的版本。 

 


